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Szanowne Czytelniczki, Szanowni Czytelnicy,

to juz trzeci numer Biuletynu PTI w roku, w ktérym obchodzimy jubileusz 70-lecia polskiej
informatyki. W numerze kontynuujemy publikowanie wspomnieniowych esejéw przesytanych
przez naszych Czytelnikdw w ramach cyklu ,,Pamietniki Informatykéw”. W dalszym ciggu
czekamy na kolejne opracowania, ktére prosimy przesytaé na adres email redakcji.

Relacje z wydarzen PTI, ktére miaty miejsce jeszcze przed sezonem urlopowym rozpoczynamy
od Wielkiej Gali 70-lecia polskiej informatyki i Swiatowego Dnia Spoteczefistwa Informacyjnego,
podczas ktérej odbyta sie ceremonia wreczenia medali. Nastepnie przedstawiamy sprawozdanie
z XXI Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej z cyklu ,,Problemy Spoteczenstwa Informacyjnego”.
W ramach obchodéw SDSI 2018 zorganizowano réwniez konferencje ,Swiatowy Dzien
Spoteczenstwa Informacyjnego Podkarpacie 2018".

Poza obchodami jubileuszu 70-lecia polskiej informatyki tematem przewodnim numeru s3a
technologie przysztosci. O jednej z nich opowiada w wywiadzie pasjonat i praktyk druku 3D.
Z kolei w innym materiale omawiane s3 mozliwosci bezzatogowych statkéw powietrznych.
Natomiast temat technologii przysztosci w inteligentnych sieciach energetycznych pojawia
sie w jednym z trzech publikowanych wywiadow jeszcze z ubiegtorocznej konferencji FedCSIS.
Polskie Towarzystwo Informatyczne wraz z Biurem ECDL moze sie pochwali¢ dtugo oczekiwanym
wiaczeniem kwalifikacji rynkowej ,Certyfikat umiejetnosci komputerowych - poziom
podstawowy” do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji, co szczegétowo wyjasnia w swoim
tekscie OK ECDL Jacek Pulwarski. Tymczasem potprawdom czesto sprawiajacym sporo
ktopotéw w kontekscie technologii mobilnych przyglada sie z bliska Artur Marek Maciag.
Historie rozwoju i zastosowan polskich systeméw informatycznych w latach 60-tych i 70-tych
ubiegtego wieku barwnie relacjonuje Marek HotyrAski w artykule ,,Do czego tych komputeréw
uzywac?”. Sprawozdanie ze swojej dziatalnosci przedstawia Sektorowa Rada ds. Kompetencji.
W potowie okresu wakacyjnego dotarta do nas bardzo smutna wiadomosc¢ o odejsciu naszego
Kolegi Mariana Nogi, prezesa PTI dwdch poprzednich kadencji. Wspomnienie o Nim
zamieszczamy na nastepnych stronach numeru.

Tradycyjnie pod koniec numeru zamieszczamy kolejny felieton Kolegi Tomasza Klasy, tym
razem o znaczeniu rozmiaru w IT.

Péki co zapraszam do lektury...

Z wyrazami szacunku,

Maciej K. Godniak
Redaktor Naczelny Biuletynu PTI
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Ponad miesiagc temu, 2 sierpnia tego roku na krakowskim Cmen-
tarzu Salwatorskim towarzyszylismy w ostatniej drodze kolegi
prof. dra hab. inz. Mariana Nogi. Po dtugich zmaganiach z choro-
b3 odszedt od nas 28 lipca, w wieku 79 lat.

Profesor przez cata dekade, od 2008 roku, byt bardzo aktywna
osoba w PTI, piastowat najwazniejsze funkcje statutowe - prze-
wodniczacego Gtdwnej Komisji Rewizyjnej, a potem dwukrotnie
- prezesa PTI. Od 2011 byt takze cztonkiem Rady Naukowej PTI.
W roku 2017 Zjazd Delegatéw PTI nadat mu cztonkostwo hono-
rowe PTI, a w biezacym roku 2018, roku jubileuszu zostat przez
PTI uhonorowany Medalem 70-lecia Polskiej Informatyki.

Prof. Marian Noga byt zwiazany nie tylko z PTI, byt naukowcem
i nauczycielem akademickim oraz spotecznikiem, i syntetycznie
warto wskazac dziatalnosé naukowa. Absolwent Akademii Gor-
niczo-Hutniczej, zajmowat na niej wiele stanowisk - kierownika
zaktadu, wicedyrektora instytutu czy prodziekana, miat osiagnie-
cia w zakresie automatyki napedu i urzadzen przemystowych, jak
i informatyki; byt autorem lub wspétautorem ponad stu publika-
cji naukowych. Pozycje w gronie informatykéw zawdziecza reali-
zacji, podczas wieloletniego kierowania Akademickim Centrum
Komputerowym Cyfronet AGH, projektow takich jak budowa Sie-
ci Teleinformatycznej dla Nauki PIONIER czy Akademickiej Sieci
Komputerowej MAN w Krakowie.

Smutna wiadomos¢ o odejsciu profesora bardzo poruszyta na-
sze towarzystwo. Wyrazem tego byty ponizsze fragmenty wypo-
wiedzi na naszych listach dyskusyjnych Elka i EI-ZG:

~Potrafit nam przewodzi¢ w czasach zaréwno dobrych, jak i trud-
nych dla towarzystwa. Zapamietatem Go jako osobe zyjgcg na-
szymi sprawami, dbajgcg o znaczenie i prestiz towarzystwa".

... Jego zaangazowanie tak w sprawy catego Towarzystwa, jak
i poszczegdlnych cztonkéw bedzie godnym nasladowania wzorem.
A Jego odwaga w podejmowaniu bardzo trudnych decyzji niech po-
zostanie dla nas przyktadem odpowiedzialnego zachowania”.

.... byt zawsze odpowiedzialny, w petni oddany sprawie, ktorg
realizuje. ... odcisngt Swoje pietno na organizacji i funkcjonowa-
niu PTI, ktére przeszto z charakteru "towarzyskiego" w profesjo-
nalnie prowadzong organizacje”.

... Zapamietam Go jako zawsze zaangazowanego w sprawy PTl,
dobrego cztowieka, szukajgcego z kazdym porozumienia”.

... powaznie traktowat On sprawy naszego Srodowiska i jak byt
jemu oddany. Tego nie mozna sie nauczyg, to trzeba mie¢ w sobie.
Oddat nam czgstke siebie samego!”

... byt dobrym szefem, zaangazowanym w nasze dziatania. Byt
dobrym cztowiekiem”.

... pozostang nasze liczne rozmowy, w ktérych z tak wielkim
zaangazowaniem mowit o dawnej, jak i 0 wspdtczesnej informatyce”.

Kolega Marian Noga pozostawit w naszej pamieci przytoczone
dobre emocje, pozostawit tez konkretne dokonania towarzystwa
- dokonania, ktérych byt twércg, czy ktére wspierat jako prezes
PTI. Dwie kadencje 2011-2014 i 2014-2017 przewodzenia towarzy-
stwu to m.in. zwiekszenie liczby jednostek terenowych - powsta-
ty oddziaty: lubelski, podkarpacki, podlaski, swietokrzyski;
utworzenie nowych sekcji: terminologicznej, informatyki w edu-
kacji, informatyki w zarzadzaniu, analizy danych, e-zdrowia, in-
formatykow w administracji publicznej i zagrozen w cyberprzestrzeni;
ustabilizowanie personalne zarzadzajacych dwoma jednostkami
biznesowymi - Izbg Rzeczoznawcéw i Polskim Biurem ECDL, kon-
tynuowanie organizacji konferencji naukowych, jak Krajowa Kon-
ferencja Inzynierii Oprogramowania oraz szybki rozw6j i zdobywanie
renomy miedzynarodowej przez Federated Conference on Com-
puter Science and Information Systems, przeprowadzanie corocz-
nych Swiatowych Dni Spoteczenstwa Informacyjnego, digitalizacja
zasobow informatycznych, dziatalnosé opiniotwoércza.
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Nie mozna tez nie wymieni¢ dwdch inicjatyw; pierwszej zwia-
zanej z przesztoscia i drugiej skierowanej ku przysztosci, konse-
kwentnie - jak wiele innych wspieranych przez prezesa Mariana
Noge - realizacji propozycji kol. Jerzego Nowaka zorganizowania
przez PTl w roku stulecia niepodlegtosci Polski obchodéw 70-le-
cia polskiej informatyki oraz utworzenia Sektorowej Rady ds. Kom-
petencji - Informatyka.

Dwie kadencje, oprécz wymienionych wyzej i wielu innych dzia-
tan statutowych wymagajacych uwagi prezesa to takze dziatal-
nosc gospodarcza, ktora towarzystwo prowadzi, i w ktérej s3 okresy
trudne i s3 lata dobre. Z prezesem Marianem Noga przez okresy
trudne towarzystwo przeszto - dzieki tez zgromadzonym po-
przednio srodkom - utrzymujac dziatalnosc i zasoby, rowniez ka-
drowe. A lata dobre - dzieki osobistej inicjatywie kol. Mariana
Nogi pozwolity na spozytkowanie wypracowanych srodkéw i na-
bycie nowej siedziby PTI na ulicy Solec 38 w Warszawie, jak tez
wyposazenie jej w zaawansowang infrastrukture, w tym telein-
formatyczna, w szczegdlnosci w nowoczesnej sali konferencyjnej.

Kolezanki i Koledzy!

To dla nas wszystkich bardzo smutna wiadomos¢.

Ja zdecydowanie krocej, jak wiekszos¢ z Was, znatem Mariana.
Parokrotnie uczestniczytem w prowadzonych przez Niego uroczy-
stosciach i tyle. Lepiej poznatem Go przed ostatnimi wyborami.
Bardzo ciepto odniost sie do mojego pomystu na kandydowanie.
W wielu rozmowach wyjasniat mi niuanse dziatalnosci Towarzy-
stwa i zachecat do kandydowania. Chyba to On spowodowat, ze
sie zdecydowatem. Oferowat swg pomoc w kazdym momencie.
Wiedziatem, ze moge na Niego liczy¢. Podczas tych rozméw prze-
konatem sie, jak powaznie traktowat On sprawy naszego Srodo-
wiska i jak byt jemu oddany. Tego nie mozna sie nauczyg, to trzeba
mie¢ w sobie. Oddat nam czastke siebie samego!

Zal z Jego odejécia. Na zawsze zachowam Go w pamieci.

Wtodek Marcinski
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Wspominanie kolegi prezesa tutaj, w naszym organizacyjnym
periodyku, jest znamienne, gdyz PTI po przerwie trwajacej od ro-
ku 2005 wydaje ponownie Biuletyn. To dzieki jego jednoznacz-
nym poparciu i uzyskaniu wspétdziatania Oddziatu Zachodnio-
pomorskiego moje dtugoletnie apelowanie o wznowienie Biule-
tynu stato sie faktem w 2014 roku, gdy podjat sie tego kol. To-
masz Komorowski, i co jest kontynuowane przez kol. Macieja
Godniaka.

Taki selektywny sita rzeczy rys dekady wielkiej aktywnosci pre-
zesa Mariana Nogi to tez okres mojej z nim osobistej znajomosci
i wspotpracy - poczatkowo jako cztonka Zarzadu Gtéwnego, a po-
tem jako wiceprezesa PTI z jego nominacji. W relacji bezposred-
niej, poczawszy od wyjazdowego spotkania wtadz PTl w Nateczowie
w 2008 r., zapamietatem Mariana jako zajmujacego gawedziarza,
osobe otwarta, nienarzucajaca dystansu z racji swoich tytutow,
zastug i osiggniec. To jest moje dobre wspomnienie o naszym pre-
zesie. Sadze, ze tez takim zapamietali go nie tylko cztonkowie
PTI, ale réwniez pracownicy, ktérych byt bezposrednio czy posred-
nio przetozonym.

Janusz Dorozynski
Bydgoszcz - Branica, 7 wrzesnia 2018 .

Prezes Marian Noga podczas rozmowy z Wtodzimierzem Marcinskim na jednym
z posiedzen Zarzadu Gtéwnego PTI XII kadencji, 18.04.2015 (fot. Maciej Godniak)
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Konkurs w ramach
Matopolskiego
Festiwalu Programowania

Oddziat Matopolski PTI przygotowat dla
uczniéw konkurs ,,Podréz w inny wymiar”,
ktéry byt rozgrywany w trakcie trwania Ma-
topolskiego Festiwalu Programowania. Za-
danie polegato na zaprojektowaniu
(w jednym ze wskazanych jezykow progra-
mowania) prostej gry edukacyjnej, ktorej
bohater, przenoszac sie w inny wymiar (cza-
su lub przestrzeni) pokaze jak rozwigzano
jeden z waznych probleméw wspétczesne-
go Swiata. Praca musiata byt oryginalna,
stworzona na potrzeby konkursu (wczesniej
niepublikowana), z zachowaniem praw au-
torskich (legalne Zrodta zdje¢, grafiki i mu-
zyki).

Prace do konkursu mozna byto zgtaszac
do 25 maja br.

Wojciech Wiewiorowski
o GDPR/RODO

Oddziat Mazowiecki PTI zorganizowat
specjalny Klub Informatyka poswiecony
GDPR/RODO - spotkanie odbyto sie 29 ma-
ja br., na Wydziale Matematyki i Nauk In-
formacyjnych PW (sala 107). Prelekcje
o reperkusjach GDPR/RODO wygtosit Woj-
ciech Wiewiérowski, Zastepca Europejskie-
go Inspektora Ochrony Danych (EDPS,
European Data Protection Supervisor).

Tematyka obejmowata praktyczne aspek-
ty zmian prawnych, ktére obowigzuja od 25
maja br. Jak zapowiadat prelegent:

Podczas spotkania (...) postaram sie
w miare prosto wyjasni¢ nie tylko powody
zmian zaproponowanych w RODO, ale przede
wszystkim powiedzie¢ o ich praktycznym
znaczeniu dla rynku informatycznego. Od
zagadnien klasycznych - jak odroznic ad-
ministratora (controler) od przetwarzajgce-
go (processor) - przez te czesto rozwazane
- backupy, ,,prawo do bycia zapomnianym’,
chmura - po ezoteryczne kwestie blockcha-
inu, PSD2, transparentnosci algorytmow
czy wspotadministrowania. Zaczniemy jed-
nak od trzech kwestii podstawowych:

* zakresu terytarialnego obowigzywania RO-
DO (i tzw. adekwatnosci innych rozwigzan
prawnych) - czyli ,mite” zagadnienia eks-
traterytorialnosci prawa, Brexitu, EQG, EFTA,
decyzji o adekwatnosci, tarcz prywatnosci,

BCR, CBPR, SCC/SKU itp.;

» powigzania RODO z ,kilkoma innymi”
zmianami - ePrywatnosé, PSD2, elDAS, dy-
rektywa policyjna, ,nowe 45/2001", AML,
nowa ustawa o ochronie danych osobowych
itp. oraz

* rozliczalnosci.

Wiecej informacji:
http://mazowsze.pti.org.pl/
13,aktualnosci/article:269

DESI 2018

Komisja Europejska opublikowata kolej-
n3 edycje raportu dotyczacego wskaznika
DESI (Digital Economy and Society Index,
indeks gospodarki cyfrowej i spoteczefistwa
cyfrowego). Sktada sie na niego: ocena stop-
nia rozwoju infrastruktury teleinformatycz-
nej (Connectivity), umiejetnosci cyfrowych
spoteczenstwa (Human Capital), korzysta-
nia z Internetu (Use of Internet), digitaliza-
cji przedsiebiorstw i handlu elektroniczny
(Integration of digital technology) oraz do-
stepu do ustug administracji elektronicz-
nej i e-zdrowia (Digital public services).

Polska uplasowata sie ponownie na
24. miejscu tego rankingu - podobnie, jak
w 2017 r. Najwyzsze wyniki uzyskata Dania,
Szwecja i Finlandia.

Szczegétowe informacje na temat rapor-
tu mozna znalez¢ na stronie Komisji Euro-
pejskiej:
https://ec.europa.eu/digital-single
-market/en/desi,
http://europa.eu/rapid/press-release_MEMO
-18-3737_en.htm

[l Ogdlnopolski
Konwent Informatykéw

W dniach 7-8 czerwca 2018 r. w Augusto-
wie odbywata sie Il edycja Ogélnopolskie-
go Konwentu Informatykéw. Wydarzenie
ma na celu integracje lokalnego Srodowi-
ska informatykéw zatrudnionych w réznych
placéwkach administracji publicznej. Orga-
nizatorem spotkania byt miesiecznik ,IT
w Administracji” oraz Urzad Marszatkow-
ski Wojewaddztwa Podlaskiego, a patronat
nad wydarzeniem objeto Polskie Towarzy-
stwo Informatyczne.

Konwent ogélnopolski to szosty z oSmiu
zaplanowanych konwentéw regionalnych
w 2018 roku. Za nami spotkania w woje-
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waodztwie dolnoslgskim, mazowieckim, po-
morskim, matopolskim oraz tédzkim.
Wszystkim tegorocznym wydarzeniom cy-
klu - oprécz Polskiego Towarzystwa Infor-
matycznego - patronuje Ministerstwo
Cyfryzacji oraz Centralny Osrodek Informa-
tyki, a partnerem merytorycznym zostato
Centrum Systemoéw Informacyjnych Ochro-
ny Zdrowia.

Podczas wydarzenia uczestnicy biora
udziat w wyktadach i prelekcjach poswie-
conych najwazniejszym zagadnieniom do-
tyczacym IT w sektorze publicznym.
W trakcie Il edycji konwentu mieli okazje
spotkac sie z Ministrem Cyfryzacji Markiem
Zagoérskim oraz wzig€ udziat w sesji dysku-
syjnej z dr Maciejem Kaweckim.

Ponadto na spotkaniu mogli dowiedziec
sie m.in:

« jakie obowiazki naktada na samorzady re-
forma danych osobowych,

* w jaki sposéb samorzad wojewédztwa roz-
wija elektroniczne ustugi publiczne,

» w jaki sposéb analizowac ryzyko dla ochro-
ny danych osobowych medycznych,

» dlaczego warto tworzy¢ centra informa-
tycznych ustug wspélnych,

* jak przebiegaja prace nad stworzeniem
systemu EZD RP,

* jak wykorzysta¢ dane geograficzne przy
realizacji zadan instytucji,

* jakie zadania placéwek publicznych wy-
nikaja z przepiséw o krajowym systemie cy-
berbezpieczenstwa,

* Co nie powinno naleze¢ do zadan informa-
tyka w urzedzie.

Szczegdtowy harmonogram wydarzenia:
http://www.oki.itwadministracji.pl/
harmonogram/

Kolejne planowane konwenty:
http://www.konwent.itwadministracji.pl/
konwenty-w-2018-roku/

14. tom Annals
of Computer Science
and Information Systems

Zapraszamy do lektury 14. tomu Annals
of Computer Science and Information Sys-
tems. Zwykle publikowane s3 w nim mate-
riaty z konferencji FedCSIS, ktéra
przygotowuje PTI. Najnowsze wydanie cza-
sopisma ma bardziej ,globalny” charakter
- zawiera referaty prezentowane podczas
konferencji ,First International Conferen-



Aktualnosci

ce on Information Technology and Know-
ledge Management”, ktéra odbyta sie w New
Dehli 23-24 grudnia 2017 r.

Tom do pobrania pod adresem:
https://annals-csis.org/Volume_14/
pliks/icitkm.pdf

Rozdziaty z serii
»Polska informatyka”
dostepne w wersji cyfrowe;

Sekcja Historyczna PTI na stronie:
https://historiainformatyki.pl/historia/
artykuly publikuje kolejne rozdziaty zawar-
te w dwoch pierwszych tomach serii wy-
dawniczej ,,Polska informatyka”. Pierwsza
czesc serii nosi tytut ,Wizje i trudne po-
czatki”, druga - ,Systemy i zastosowania”.
Trzeci tom - ,Informatyka w stuzbach spe-
cjalnych PRL’ zostanie za jaki$ czas udo-
stepniony cyfrowo w catosci.

XV Informatyka w Edukacji

Oddziat Kujawsko-Pomorski PTI w dniach
26-28 czerwca br. organizowat jubileuszo-
w3, XV edycje konferencji ,Informatyka
w Edukacji” w Toruniu. Wydarzenie w tym
roku odbywato sie w ramach obchodéw
70-lecia polskiej informatyki. Oprécz wat-
kéw zwigzanych z podsumowaniami i wspo-
mnieniami, konferencja przede wszystkim
promowac ma wykorzystanie myslenia
komputacyjnego - nie tylko w nauce infor-
matyki, ale takze innych przedmiotéw. Jak
piszg organizatorzy, myslenie komputacyj-
ne stato sie podstawa ostatnich zmian
w nauczaniu informatyki. W nastepnym
kroku powinno przenikna¢ do wszystkich
innych dziedzin. Konferencja jest okazjg do
zaprezentowania najnowszych rozwigzan
technologicznych wspomagajacych eduka-
cje w tym zakresie.

Z okazji dwach wyzej wspomnianych
rocznic prowadzacy podsumowali dotych-
czasowe osiggniecia edukacji informatycz-
nej i prébowali odpowiedzie¢ - wspélnie
z uczestnikami - na pytania: Czy obrane
kierunki zmian w edukacji informatycznej
sg prawidtowe i czy jesteSmy na nie dobrze
przygotowani? Jakie wartosci mozemy czer-
pat z informatyki, w czasach, w ktérych no-
woczesna technologia pochtania uczniéw,
studentow i cate spoteczenstwo?

Organizatorami konferencji - oprécz Pol-
skiego Towarzystwa Informatycznego - jest
Uniwersytet im. Mikotaja Kopernika w To-
runiu oraz Wydziat Matematyki i Informa-
tyki tej uczelni. Wydarzenie otrzymato
patronat Minister Edukacji Anny Zalewskiej.
Szczegdétowe informacje mozna znalez¢ na
stronie: https://iwe.mat.umk.pl/.

Rapid Baran Development 2018

Zarzad Oddziatu Mazowieckiego 9 czerw-
ca 2018 r. 0 godz. 18:00 w Barze Pod Kopy-
tem (Wybrzeze Gdynskie 2, niedaleko
Centrum Olimpijskiego i Stajni Agmaja)
zorganizowat dla cztonkéw Towarzystwa,
ich rodzin oraz przyjaciot i sympatykow PTI
coroczne spotkanie integracyjne RBD (Ra-
pid Baran Development).

W planach jak co roku byta: wspaniata
pogoda, interesujace rozmowy na tematy
rozne, kolejna edycja Nieoficjalnych Mi-
strzostw Swiata Informatykéw w Rzucie
Dyskiem Twardym, pyszne jedzenie, wspol-
ne muzykowanie i Spiewanie.

za: https://mazowsze.pti.org.pl/
13,aktualnosci/article:271

»~Nowoczesne technologie
cyfrowe w edukacji” - relacja

W dniu 23 maja br. w ramach obchodéw
Swiatowego Dnia Spoteczefstwa Informa-
cyjnego PTI, wspdlnie z Microsoft i NASK,
zorganizowato po raz szésty konferencje
z cyklu ,Nowoczesne technologie cyfrowe
w edukacji”. Tegoroczna edycja konferen-
cji nosita tytut ,Szkota w chmurze - chmu-
ra w szkole”.

Ze wzgledu na bliskos¢ daty 25 maja
i wejscia w zycie RODO, tematyka RODO
w szkole byta obecna w wielu wystapie-
niach; na ten temat méwili m.in. Piotr Dro-
bek, Zastepca Dyrektora Departamentu
Edukacji Spotecznej i Wspotpracy Miedzy-
narodowej GIODO, Marlena Sakowska-Ba-
ryta, Partner w Kancelarii Radcéw Prawnych
Sakowska-Baryta, Czaplinska i Adam Mi-
zerski, Cztonek Zarzadu Polskiego Towa-
rzystwa Informatycznego.

Na temat OSE (Oswiatowej Sieci Eduka-
cyjnej) wypowiadali sie Dominik Kopera,
p.o. Zastepcy Dyrektora Departamentu Ko-
munikacji w Ministerstwie Cyfryzacji, Boh-
dan Pawtowicz, Dyrektor Marketingu
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w NASK i Stanistaw Derehajto, Dyrektor
Centrum Kontaktu OSE, Doradca Wicepre-
zesa Rady Ministréw.

0 kompetencjach cyfrowych dzieci i mto-
dziezy méwita Agnieszka Gtadysz, Dyrek-
tor Departamentu  Analiz  Rynku
Telekomunikacyjnego w UKE i Agnieszka
Wronska, Kierownik Dziatu Akademia NASK.
0 tédzkich szkotach w chmurze opowiada-
li Jarostaw Pawlicki, Dyrektor Wydziatu
Edukacji Urzedu Miasta todzi i Anna Ko-
ludo, p.o. Wicedyrektora tédzkiego Cen-
trum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego, zas o Gdyaskim Modelu
Zmieniania Swiata bardzo ciekawie méwi-
li Bartosz Bartoszewicz, Wiceprezydent
Gdyni ds. Edukacji i Zdrowia i Oktawia Go-
rzenska, Dyrektor XVII Liceum Og6lno-
ksztatcacego w Gdyni.

Konferencji towarzyszyty tez ,stoliki eks-
pertéw” prowadzone przez organizatorow
konferencji: RODO (Microsoft), OSE (NASK)
i Kompetencje cyfrowe (PTI). Przy stoliku
PTI mozna byto porozmawiac z eksperta-
mi Rady ds. Kompetencji Sektora IT Bogu-
stawem Debskim i Mariuszem Senko oraz
z Og6lnopolskim Koordynatorem ECDL Jac-
kiem Pulwarskim. W konferencji wzieto
udziat ponad 160 oséb i zdaniem bardzo
wielu uczestnikéw tegoroczna edycja kon-
ferencji byta jedna z najbardziej udanych.

Jacek Pulwarski,
Ogélnopolski Koordynator ECDL

Wizyta studyjna
laureatow Konkursu
IT i Cyberbezpieczenstwo

5 czerwca br. w warszawskiej siedzibie
PTI goscilismy laureatéw Konkursu IT i Cy-
berbezpieczenstwo, ktérego organizato-
rem byt Instytut Rozwoju Kompetencji
Spotecznych oraz Warszawski Instytut Ban-
kowosci.

W pierwszym etapie konkursu wzieto
udziat 3000 uczniéw szkot ponadgimna-
zjalnych z catej Polski. Sposréd nich wyto-
niono 50 oséb, ktére rywalizowaty w finale,
rozegranym 23 maja br. podczas trwania
Forum Technologii Bankowosci Spotdziel-
czej. Zwyciezcy zostat Dominik Adamek
z Il LO im. C.K. Norwida w Koninie, drugie
miejsce zajat Michat Ulijaszczyk z Zespo-
tu Szkoét Ponadgimnazjalnych Nr 5 w Kro-
Snie, a trzecie - Tomasz Beben z Zespotu
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Szkét Ponadgimnazjalnych im. prof. Cze-
stawa Majorka w Ryglicach.

Podczas wizyty studyjnej mielismy przy-
jemnos¢ gosci€ zwyciezcow i laureatow
Konkursu oraz ich nauczycieli. Po ztozeniu
gratulacji, Prezes PTI Wtodzimierz Marcin-
ski przedstawit prezentacje dotyczaca pro-
gnozowanego  zapotrzebowania  na
umiejetnosci cyfrowe na zmieniajacym sie
rynku pracy. Podkreslit w niej wzrastajace
zapotrzebowanie na specjalistéw IT o naj-
wyzszych kompetencjach. Przypomniat, ze
udziat w konkursach i olimpiadach infor-
matycznych jest wtasnie sposobem na zdo-
bycie cenionego w Polsce i Swiecie
doswiadczenia. Prezes zaprosit wszystkich
na konferencje z okazji 25-lecia olimpiad
informatycznych w Polsce, ktérg PTI - wspél-
nie z Fundacja Rozwoju Informatyki i Uni-
wersytetem Warszawskim - organizowat
17 wrzesnia.

Podczas spotkania uczniowie mieli tak-
ze mozliwos€ zapoznania sie z systemem
certyfikacji ECDL. Mazowiecki Koordyna-
tor ECDL Pawet Strawinski zaprezento-
wat m.in. Program ,Klasa z ECDL’ oraz
pomoc dydaktyczna w formie systemu on-
line - ,,exeBOOK".

12 czerwca w Oddziale
Matopolskim - dla pasjonatéw
informatyki i specjalistow

Oddziat Matopolski PTI przygotowat na
12 czerwca br. mnéstwo atrakeji - zaréwno
dla pasjonatéw informatyki, jak i specjali-
stow. W ramach Matopolskiego Dnia Ucze-
nia sie, o godz. 10 ruszyta informatyczna
gra miejska - ,Programuj koncertowo!”.
0d godz. 11 do 13 uczniowie i pasjonaci in-
formatyki mogli sprawdzi¢ swoje umiejet-
nosci w Barometrze kompetencji
informatycznych i Otwartym Laboratorium
ECDL. Dla najlepszych uczestnikéw prze-
widziano nagrody w postaci darmowych
egzaminéw ECDL. Po godz. 13 przedstawi-
ciele Oddziatu Matopolskiego wreczali na-
grody dla zwyciezcow konkursu ,,Podréz
w inny wymiar”. Petny program informa-
tycznych atrakeji organizowanych w ramach
Matopolskiego Dnia Uczenia sie mozna
znalezé¢ na stronie Oddziatu:
http://pti.krakow.pl/?p=2921#more-2921.

Wiecz6r 12 czerwca zarezerwowano z ko-
lei dla specjalistow IT. Kolejne spotkanie

w ramach Wtorkowego Konwersatorium,
dotyczyto budowy Matopolskiej Chmury
Edukacyjnej. Projekt ma na celu prowadze-
nie innowacyjnych zaje¢ edukacyjnych dla
uczniéw szkét ponadgimnazjalnych z wy-
korzystaniem potencjatu matopolskich
szkot wyzszych. O wyzwaniach, przed kt6-
rymi staneli twércy systemu opowiadat
prof. dr hab. inz. Krzysztof Zielinski, koor-
dynator infrastruktury Matopolskiej Chmu-
ry Edukacyjnej. Wiecej o spotkaniu mozna
znalez¢ na stronie:
http://pti.krakow.pl/?p=2909.

Jubileuszowa, XXXV
edycja konkursu
prac magisterskich

Oddziat Dolnoslaski PTI ogtosit kolejng,
jubileuszowa edycje Ogélnopolskiego kon-
kursu na najlepsze prace magisterskie z in-
formatyki. Termin nadsytania zgtoszen
uptywa 10 pazdziernika br. W konkursie
wziac udziat moga wszyscy dyplomanci
studiujacy na wyzszych uczelniach w Pol-
sce (rowniez obywatele innych krajow), kto-
rych prace dyplomowe dotyczg informatyki
i ktérzy ztozyli i obronili te prace od 1 paz-
dziernika 2017 r. do 30 wrzesnia 2018 r.
Wiecej informacji znalez¢ mozna na stro-
nie internetowe;j:
http://pti.wroc.pl/html/
konkurs_obecna_edycja.xml

Konferencja
Smart City

Koto PTI w Biatymstoku (funkcjonujace
w ramach Oddziatu Podlaskiego) 14 czerw-
ca br. organizowato Konferencje Smart Ci-
ty oraz Internet Rzeczy (loT) pt. ,0 nowa
jakos€ zycia w miastach”. Wydarzenie or-
ganizowane jest jako impreza stowarzy-
szona obchodéw 70-lecia  polskiej
informatyki oraz Swiatowego Dnia Spote-
czenstwa Informacyjnego 2018.

Podczas konferencji zaprezentowane zo-
staty najnowsze Swiatowe trendy i rozwia-
zania informatyczne. Szczegélnie wiele
miejsca organizatorzy poswiecili technolo-
giom informatycznym dla inteligentnych
miast (smart city), a zwtaszcza elektronicz-
nym ustugom z wykorzystaniem Interne-
tu Rzeczy (10T, Internet of Things).
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Wspétorganizatorami wydarzenia byta
Fundacja Kierunkowskaz, Instytut Infor-
matyki Uniwersytetu w Biatymstoku, Ze-
spot Szkét Elektrycznych w Biatymstoku.
Patronat merytoryczny nad konferencja
objat Panstwowy Instytut Badawczy - In-
stytut Badan Rynku, Konsumpcji i Koniunk-
tur, a patronat honorowy - Marszatka
Wojewodztwa Podlaskiego.

Zapraszamy do odwiedzenia strony kon-
ferencji:
https://www.smartcities.kierunkowskaz.pl/
events/konferencja-smart-city
-i-internetu-rzeczy-iot

Il edycja konferencji
»Bezpieczenstwo danych
w sektorze publicznym”

Oddziat Garnoslaski PTI w dniu 18 czerw-
ca br. organizowat Ill edycje konferencji
~Bezpieczefstwo danych w sektorze pu-
blicznym”. Tym razem odbyta sie ona onli-
ne poprzez platforme Cisco Webex.

W pierwszej czesci konferencji przewi-
dziano prelekcje na temat praktycznych
aspektéw wdrozeniowych oraz powdroze-
niowych Ogélnego Rozporzadzenia o Ochro-
nie  Danych Osobowych (RODO)
w podmiotach administracji publicznej.
Druga czesc¢ spotkania poSwiecona byta na
sesje pytan i odpowiedzi.

Wiecej informacji na temat konferencji zna-
lez¢ mozna na stronie:
https://www.bdwsp.pl/iii-edycja-bdwsp/.

Wystawa historyczna
w Ministerstwie Cyfryzacji

Wystawa historyczna, przygotowana
w ramach obchodoéw 70-lecia polskiej in-
formatyki goscita od 11 czerwca br. w Mi-
nisterstwie Cyfryzacji. Jej oficjalne otwarcie
nastapito 18 czerwca, po uroczystosci wre-
czenia kolejnych medali 70-lecia polskiej
informatyki, o ktérej piszemy w dalszych
aktualnosciach. Po zakonczeniu ekspozy-
cji w Ministerstwie przekazana zostata do
oddziatéw PTI.

Wirtualna wersja wystawy dostepna jest
na stronie obchodéw 70-lecia informatyki
w Polsce:
http://70-lat-informatyki.pl/wystawa/
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Nagrody Edukacyjne
OPPTINE 2018
wreczone

Nagrody i wyr6znienia OPPTINE 2018 zo-
staty wreczone podczas Konferencji Smart
City i Internetu Rzeczy, ktéra odbyta sie
14 czerwca br. w Auli Wydziatu Matema-
tyki i Informatyki Uniwersytetu w Biatym-
stoku.

W kategorii indywidualnej laureatka zo-
stata:

* Joanna Ciesielska z VIII Liceum Ogélno-
ksztatcacego im. Kréla Kazimierza Wiel-
kiego w Biatymstoku.

Wyré6znienia otrzymali:

* Joanna Teresa Baginska ze Spotecznej
Szkoty Podstawowej nr 3 BTO,

* Joanna Carewicz z Zespotu Szkét Kato-
lickich im. Matki Bozej Mitosierdzia w Bia-
tymstoku,

» Wioletta Gotaszewska ze Szkoty Pod-
stawowej im. Bolestawa Prusa w Po-
swietnem,

» Wtodzimierz Kaliszuk - Szkota Podsta-
wowa im. Wtadystawa Syrokomli w Mi-
chatowie,

* Krzysztof Karwowski z Fundacji ,MOJE
PODL@SIE. NOWOCZESNE, KREATYW-
NE, TWORCZE",

« Katarzyna Polak ze Szkoty Podstawowej
nr 42 im. Btogostawionego ks. Michata
Sopocki w Biatymstoku,

* Dariusz Wojciech Przestrzelski ze Szko-
ty Podstawowej im. Papieza Jana Pawta
Il w Borkowie,

* Aneta Wiktorzak z Wydziatu Informaty-
ki i Nauk o Zywnosci PaAstwowej Wyz-
szej Szkoty Informatyki i Przedsie-
biorczosci w tomzy,

* Anna Danuta Zdunko z V LO im. Jana lll
Sobieskiego w Biatymstoku.

W kategorii instytucjonalnej zwyciezyt:
* Zesp6t Szkot Elektrycznych im. prof. Ja-

nusza Groszkowskiego w Biatymstoku.

Wyro6znienia otrzymaty nastepujace in-
stytucje:

* Spoteczna Szkota Podstawowa nr 3 Bia-
tostockiego Towarzystwa Oswiatowego,

* Panstwowa Wyzsza Szkota Informatyki
i Przedsiebiorczosci w tomzy, Wydziat
Informatyki i Nauk o Zywnosci,

* Zespot Szkét Ogdlnoksztatcacych i Za-
wodowych w Monkach.

Fotorelacja z Konferencji jest dostepna
na stronie Nagrody OPPTINE:
http://opptine.babicz.info

Zdzistaw Babicz, przewodniczgcy Jury,
wiceprezes Oddziatu Podlaskiego PTI
opracowanie: Paulina Giersz

Polskie Biuro ECDL
wicemistrzem Swiata

Wedtug statystyk Fundacji ECDL (Dublin,
Irlandia) w kwietniu 2018 r. Polska znala-
zta sie na drugim miejscu na Swiecie pod
wzgledem liczby wydanych kart EKUK (czy-
li rejestracji nowych kandydatéw w syste-
mie egzaminacyjnym ECDL). Lepsze wyniki
osiaggnety jedynie Wtochy, wieloletni lider
lub wicelider tego rankingu. Wyprzedzili-
smy za to Wielka Brytanie, ktéra wraz
z Wtochami zajmowata zawsze pierwsze
miejsca. Dotad najlepszym miejscem, ja-
kie udato sie osiggnac byto miejsce Il -
w tym roku w marcu a przedtem w roku
2014. Takie rezultaty ECDL Polska osiggnat
dzieki bardzo duzej liczbie projektéw unij-
nych, obejmujacych szkolenia komputero-
we, konczace sie uzyskaniem kwalifikacji
(wedtug Ministerstwa Infrastruktury i roz-
woju ECDL jest kwalifikacjg) lub nabyciem
kompetencji zgodnych z rama DigComp.
Warto zaznaczyg, ze zrealizowany w Pol-
sce projekt ECDL PROFILE DIGCOMP, w ra-
mach ktérego zmapowano moduty ECDL
do ramy kompetencji cyfrowych DigComp
i opracowano catg game nowych certyfika-
tow, bardzo dobrze przyjetych przez reali-
zatoréw projektow unijnych, zostat opisany
na stronach 114-115 opracowania ,,DigComp
into Action”, opublikowanego w kofAcu ma-
ja 2018 przez Komisje Europejska:
http://publications.jrc.ec.europa.eu/
repository/handle/JRC110624.

Jacek Pulwarski,
Ogélnopolski Koordynator ECDL

Wreczenie medali 70-lecia
w Ministerstwie Cyfryzacji

18 czerwca br. w Ministerstwie Cyfryza-
cji miata miejsce uroczystos¢ wreczenia
medali 70-lecia polskiej informatyki oraz
oficjalne otwarcie wystawy historycznej.

Odznaczenia - z rak Ministra Cyfryzacji
Marka Zagorskiego oraz Prezesa PTI Wto-
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dzimierza Marcinskiego - odebrato dzie-
siec kolejnych os6b szczegdlnie zastuzonych
dla rozwoju polskiej informatyki: Grzegorz
Blizniuk, Krzysztof Diks, Janusz Dygasze-
wicz, Jerzy Dzoga, Marek Greniewski, Ma-
rek Hotynski, Zbigniew Jabtonski, Jerzy
Kisielnicki, Maciej Koztowski i Witold Sta-
niszkis.

Oficjalnego otwarcia wystawy dokonat
Marek Hotynski, Wiceprezes PTI i Przewod-
niczacy Komitetu Organizacyjno-Progra-
mowego jubileuszu 70-lecia polskiej
informatyki. Krétkie wystapienie na temat
mikrokomputeréw i opracowanych w Pol-
sce jezykéw programowania wygtosit Jerzy
Dzoga, ktory w latach 1972-74 brat udziat
w projektowaniu K-202, a od 1974 r. - jako
Gtéwny Konstruktor w Zaktadach ERA -
sprawowat nadzér nad opracowaniem ME-
RY-400. O realizacji systeméw informa-
tycznych wymaganych do wejscia Polski do
strefy Schengen opowiedziat Grzegorz Bliz-
niuk, 6wczesny podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Spraw Wewnetrznych
i Petnomocnik Rzadu ds. Wprowadzenia
w Polsce Systemu Informatycznego Schen-
gen (tzw. SIS, Schengen Information Sys-
tem). Przy okazji spotkania nagrano takze
kilka wywiadéw na temat innych kamieni
milowych rozwoju polskiej informatyki. Ma-
teriat filmowy jest opublikowany na naszej
stronie internetowe;.

Relacja z konferencji
,Umiejetnosci cyfrowe 2018.pl”

Konferencja ,Umiejetnosci cyfrowe
2018.pl" zgromadzita 21 czerwca br. w War-
szawskim Domu Technika NOT ponad 100
uczestnikow. Wydarzenie otworzyt Wto-
dzimierz Marcinski - Prezes PTI i Przewod-
niczacy Rady Programowej Szerokiego
Porozumienia na Rzecz Umiejetnosci Cy-
frowych (SPRUC), ktére organizowato wy-
darzenie wraz z Instytutem Spraw
Publicznych. Partnerem konferencji - oprocz
Polskiego Towarzystwa Informatycznego
- byty firmy Orange Polska, Huawei Polska
oraz Polsko-Amerykanska Fundacja Wol-
nosci i Przedstawicielstwo Komisji Euro-
pejskiej w Polsce.

W trakcie uroczystego otwarcia konfe-
rencji Minister Cyfryzacji Marek Zagérski
podsumowat ostatnie dziatania resortu na
rzecz poprawy umiejetnosci cyfrowych -
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szkolenie nauczycieli, ktérzy beda uczyc
podstaw programowania w klasach I-llI,
projekt skierowany do uczniéw szczeg6l-
nie uzdolnionych - czyli Centrum Mistrzo-
stwa Informatycznego, Ogélnopolska Sie¢
Edukacyjna (OSE) oraz przygotowywany
system doszkalania kadry nauczycielskiej
w zakresie korzystania z narzedzi cyfro-
wych. Jako kolejny gtos zabrat Witold Drozdz,
Dyrektor wykonawczy ds. korporacyjnych
Orange Polska - partnera strategicznego
wydarzenia.

Nastepnie uczestnicy konferencji mieli
okazje zapoznac sie z wynikami raportu
DESI (Digital Economy and Society Index,
indeks gospodarki cyfrowej i spoteczen-
stwa cyfrowego), ktdry przygotowuje co-
rocznie Komisja Europejska. Mimo ciggtego
postepu w zakresie cyfryzacji, Polska zna-
lazta sie w tym roku ponownie na odle-
gtym, 24. miejscu tego rankingu.

Kolejny punkt agendy obejmowat deba-
te na temat jednolitego rynku cyfrowego
i umiejetnosci cyfrowych Polakéw. Jako pa-
nelisci wystapili: Tomasz Kulisiewicz - se-
kretarz Rady ds. Kompetencji Sektora IT
oraz Maciej Gron - Dyrektor Departamen-
tu Polityki Miedzynarodowej w Minister-
stwie Cyfryzacji.

W ramach podsumowan, w materiale fil-
mowym przedstawiono realizacje trzech
recept, ktére ,wystawiono” podczas ze-
sztorocznej konferencji ,,Umiejetnosci cy-
frowe.pl”. Dotyczyty one: 1) powszechnej
nauki programowania, 2) ksztatcenia na-
uczycieli w zakresie kompetencji cyfrowych
i bezpieczefistwa w sieci, 3) rozwijania i pie-
legnowania talentéw informatycznych. An-
na Michniku z Collegium Civistas
przedstawita jednak dane ze swoich ba-
dan, ktére wskazuja, ze w szkotach wiele
jeszcze powinno sie zmienic. Polska mto-
dziez korzysta z technologii cyfrowych cze-
sto w bezrefleksyjny i odtwérczy sposéb.
Z kolei nauczyciele nie stosujg w codzien-
nej pracy metod, ktére poznaja podczas
szkolen. Wiaze sie to z jednej strony z wy-
paleniem zawodowym, a z drugiej - z oba-
w3 o to, ze uczniowie przewyzszaja ich pod
wzgledem umiejetnosci cyfrowych.

Pierwsza czes¢ konferencji zakonczyt
blok poswiecony programowi Dostepnosé+.
Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Inwe-
stycji i Rozwoju Pawet Chorazy opowie-
dziat o idei tej inicjatywy, a takze
poinformowat o toczacych sie pracach nad
ustawg o dostepnosci. Nastepnie przed-

stawiciele czterech organizacji - Orange,
Forum Odpowiedzialnego Biznesu, Uniwer-
sytetu Dzieci i Polskiego Towarzystwa In-
formatycznego - podpisali deklaracje
przystapienia do programu Dostepnosc+.

Po przerwie obrady zamieniono na pra-
ce w grupach, w formule Knowledge Café.
Uczestnicy dyskutowali o mozliwych spo-
sobach realizacji kolejnych recept - koniecz-
nych, aby w przysztosci poprawic¢ stan
umiejetnosci cyfrowych w Polsce. Wsréd
tych kluczowych zalecen znalazto sie:
1) uwzglednienie w programach nauczania
w szkotach i na wyzszych uczelniach zdo-
bycia umiejetnosci cyfrowych na wysokim
poziomie; 2) dostepnosc cyfrowych ustug
publicznych dla obywateli ze specjalnymi
potrzebami; 3) nauka przez cate zycie, moz-
liwos¢ podniesienia umiejetnosci cyfrowych
dla kazdego obywatela; 4) edukacja umoz-
liwiajaca zrozumienie i ograniczenie skut-
kéw przemocy cyfrowej, mowy nienawisci,
manipulacji i fatszywych informacji w sie-
ci; 5) nauczanie z wykorzystaniem nowych
technologii, w sposob ciekawy i twérczy.
Dyskusje w grupach zostaty podsumowa-
ne podczas sesji plenarnej przez Rafata Su-
kiennika - Dyrektora Departamentu Rozwoju
Cyfrowego w Ministerstwie Inwestycji i Roz-
woju, Roberta Krdla - Zastepce Dyrektora
Departamentu Otwartych Danych i Rozwo-
ju Kompetencji w Ministerstwie Cyfryzacji,
Wojciecha Szajnara - Zastepce Dyrektora
Centrum Projektéw Polska Cyfrowa, Ewe
Janczar - Zastepce Dyrektora Departamen-
tu Cyfryzacji, Geodezji i Kartografii Urzedu
Marszatkowskiego wojewédztwa mazo-
wieckiego oraz Matgorzate Szybalaska z De-
partamentu Podrecznikéw, Programéw
i Innowacji MEN.

Zwieniczeniem konferencji byto ogtosze-
nie , Listy 100", na ktérej znalazty sie oso-
by szczegélnie zastuzone na rzecz rozwoju
umiejetnosci cyfrowych w Polsce. Imiona
i nazwiska laureatéw odczytat Wtodzimierz
Marcifiski oraz Marzena Sliz, Dyrektor pu-
blic affairs Huawei Polska, ktéra to firma
byta gtéownym partnerem ,Listy 100"
w 2018 roku. Uroczyste wreczenie dyplo-
mow wszystkim laureatom nastapi jesienia.

Paulina Giersz
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Biatostocki Konkurs
Tworzenia
Gier Komputerowych

Oddziat Podlaski PTI pomagat w przygo-
towaniu tegorocznej edycji BialjJam - Bia-
tostockiego Konkursu Tworzenia Gier
Komputerowych. Gtéwnym organizatorem
wydarzenia byt Wydziat Informatyki Poli-
techniki Biatostockie;j.

BialJam jest okazj3 do zademonstrowa-
nia oraz doskonalenia umiejetnosci w ze-
spotowym tworzeniu gier. Umozliwia kontakt
miedzy amatorami oraz profesjonalistami
z branzy. Pozwala pozna¢ specyfike tego
typu zmagan oraz przygotowac sie do udzia-
tu w innych podobnych konkursach.

za: http://bialjam.wi.pb.edu.pl/

Wreczenie medalu
70-lecia polskiej informatyki
Pani Elzbiecie
Jezierskiej-Ziemkiewicz

Dnia 28 sierpnia br. mielismy przyjem-
nosc gosci¢ w warszawskim biurze PTI Pa-
nig Elzbiete Jezierska-Ziemkiewicz wraz
z mezem - Andrzejem Ziemkiewiczem. Pa-
ni Elzbieta otrzymata z rak Prezesa PTI
Wtodzimierza Marcifskiego medal 70-le-
cia polskiej informatyki, przyznany oso-
bom, ktdre w sposob szczegdlny przyczynity
sie do jej rozwoju.

Po uroczystym wreczeniu odznaczenia
laureatka opowiedziata o najwazniejszych
projektach, w ktérych uczestniczyta: bu-
dowie procesora do maszyn ZAM-21
i ZAM-41, konstrukcji komputera K-202,
budowie Mery-400 oraz o niedokonczonym
projekcie Solid, ktérego dokumentacja znik-
neta po stanie wojennym. Wkrétce opubli-
kujemy serie wywiadéw, w ktorych Pani
Elzbieta Jezierska-Ziemkiewicz opowiada
o tajnikach swojej pracy jako konstruktora.

W spotkaniu uczestniczyli takze: Jerzy
Stawinski, Jerzy Dzoga, Grazyna Popko, Dy-
rektor Generalna PTI Krystyna Petka-Ka-
minska oraz Dyrektor Izby Rzeczoznawcéw
Tomasz Szatkowski. Po czesci oficjalnej
byt czas na dyskusje i wymiane doswiadczen.



Komputer lampowo-
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2018

jubileusz 70-lecia
informatyki w Polsce

Obchody jubileuszu 70-lecia informatyki w Polsce

hitp://70-lat-informatyki.pl/

Wszystkie wydarzenia - konferencje, seminaria, imprezy
edukacyjne - organizowane w roku 2018 przez zaangazowane
w obchody instytucje i stowarzyszenia odbywaijq sie pod
hastem 70-lecia polskiej informatyki. Niektére z inicjatyw

w sposdb szczegdlny nawiqzujqg do jubileuszu.

SWIATOWY DZIEN SPOLECZENSTWA INFORMACYJINEGO
W ramach tego corocznie obchodzonego w maju Swieta
zorganizowana zostata m.in. Wielka Gala, podczas ktérej
wreczono pierwszg pule medali 70-lecia polskiej informatyki
osobom szczegdlnie zastuzonym dla jej rozwoju.

WYSTAWA HISTORYCZINA

Ekspozycje szesciu wielkoformatowych plansz z kamieniami
milowymi rozwoju polskiej informatyki mozna bedzie
obejrze¢ w urzedach administracji centralne, lokalnej

oraz na uczelniach w catym kraju. Zachecamy takze do
odwiedzenia wersji online na stronie:
http://70-lat-informatyki.pl/wystawa.

DEBATA ,,KIM JEST WSPOLCZESNY INFORMATYK"

Przez ostatnie 70 lat zmienita sie nie tylko informatyka, ale
takze zawdd informatyka - sposoby jego wykonywania,
formy zatrudnienia oraz tryb ksztatcenia. Wraz z rosngcym
wptywem nowych technologii na wszelkie dziedziny
zycia coraz istofniejsze znaczenie ma profesjonalizm

i odpowiedzialnos¢ informatykdw. Wobec tych wyzwan
PTl rozpoczeto debate srodowiskowg na temat tego,

kim jest wspodtczesny informatyk. Dotychczas zebrane
materiaty zostaty zaprezentowane podczas konferencii,
a takze dostepne sg w formie publikacji drukowanych

i elektronicznych: http://pfti.org.pl/Inicjatywy/Publikacje.

KULMINACJA OBCHODOW

Pod koniec roku, w listopadzie, na Politechnice Warszawskiej
planujemy podsumowanie obchoddw i konferencje
historycznaq, ktéra zaprezentuje tematyke ujetg w wydanych
niedawno przez PTl frzech tomach serii Polska Informatyka:
»Wizje i frudne poczatki”, ,,Systemy i zastosowania”,
sInformatyka w stuzbach specjalnych PRL".

Zapraszamy!
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W 1948 roku w Panstwowym Instytucie Matematycznym
zostala utworzona Grupa Aparatéw Matematycznych,
ktérej zadaniem byto skonstruowanie pierwszego polskiego
komputera - podstawowego urzgdzenia informatycznego.
Nadchodzgcy rok 2018 bedzie rokiem obchodéw

70. rocznicy narodzin polskiej informatyki, choé sama
nazwa ,informatyka” pojawita sie dopiero w 1968 roku.

Przez 70 lat rozwijajaca sie informatyka stata sie jednym

z gtéwnych instrumentéw przemian gospodarczych

i spotecznych. Dzi$ jej narzedzia wspierajg gospodarke

oraz panstwo, a takze staly sie nieodigcznym elementem
naszego zycia codziennego. Jubileusz jest niepowtarzalng
okazjq nie tylko do prezentacji dokonan historycznych, ale
réwniez przedstawienia osiggnie¢ oraz roli, jakq informatyka
odgrywa we wspdlczesnym swiecie oraz wskazania
najwazniejszych jej kierunkéw rozwojowych.

Obchody organizowane przez instytucje i stowarzyszenia
zwigzane z branzqg informatyczng odbywajqg sie pod
patronatem najwyzszych wtadz panstwowych i gtdwnych
medidw, a ich koordynacji podjeto sie Polskie Towarzystwo
Informatyczne (PTl). W organizacji uczestniczy takze Polska
Izba Informatyki i Telekomunikacii (PIIT), Krajowa lzba
Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikaciji (KIGEIT) oraz
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich (SEP).

Sprawnq realizacje programu obchodoéw 70-lecia
zapewniajg: Komitet Honorowy, ztozony z przedstawicieli
instytucji zwigzanych z informatykqg lub wspierajgcych
obchody oraz Komitet Organizacyjny, odpowiedzialny za
dziatania operacyjne.

POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

Politechnika
Warszawska

L] PIIT

Komitet
Informatyki
PAN

Fotografie: ARR, Odra 1002 i K-202 - Wikipedia; Prometheus - http://osworld.pl/; ZAM-2 - NAC,
Mera 400 - Jakub Filipowicz, http://mera400.pl/ CC-BY-NC-SA 4.0, desaturacja i natozenie koloru
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Korzystajac z zachety umieszczonej w numerze 1/2018 ,,Biule-
tynu PTI” postanowitem opisac kilka wydarzen zwigzanych z roz-
wojem informatyki, w ktorych uczestniczytem osobiscie,
z uwzglednieniem éwczesnych realiéw. W czasach, gdy rozpoczy-
natem moj kontakt z informatyka stowo informatyka w jezyku
polskim nie istniato, a ze wzgledu na dbatos¢ o czystosé nasze-
go jezyka nie uzywano stowa komputer, pomimo ze istniato ono
w jezyku angielskim, a takze w rosyjskim.

Moj kontakt z urzadzeniami, ktére wéwczas nazywano uniwer-
salnymi maszynami cyfrowymi, rozpoczat sie w czasie, gdy jako
student Wydziatu t3cznosci Politechniki Warszawskiej przemy-
Sliwatem nad wyborem tematu pracy magisterskiej. Kierownik
zaktadu, w ktérym wéwczas pracowatem jako asystent, profesor
Adam Smolinski, przemycit w kieszeni z Zachodu pudeteczko
z pamieciowymi rdzeniami ferrytowymi i powiedziat mnie oraz
mojemu koledze: ,To jest absolutna nowosc i najpewniej przy-
sztoS¢ w zakresie pamieci. Postarajcie sie to wykorzystac jako ma-
teriat do wykonania pracy magisterskiej”. | tak w roku 1959 obronitem
prace magisterska i statem sie jednym z pierwszych w Polsce spe-
cjalistéw w dziedzinie pamieci ferrytowych.

W tym samym okresie czasu inny profesor Politechniki, zajmu-
jacy sie technologia, ale majacy niezwykta intuicje dotyczaca roz-
woju techniki, Antoni Kilifski, umozliwit trzem mtodym entuzjastom
realizacje ich marzenia, ktérym byto zbudowanie maszyny cyfro-
wej. Zorganizowat odpowiednie laboratorium, zatrudnit ich i ma-
szyna o0 nazwie UMC-1 ruszyta w roku 1960. Laboratorium profesor
umiescit poza terenem Politechniki, w catkowicie zrujnowanym
przez wojne budynku w Alejach Jerozolimskich, w miejscu, gdzie
stoi obecnie hotel Marriott. Czes¢ budynku na wysokosci pierw-
szego pietra zostata odbudowana na potrzeby laboratorium, kté-
re wisiato wsrdd gruzow jak ptasie gniazdo, ale wewnatrz miescito
sie bardzo eleganckie i dobrze wyposazone miejsce pracy. Oprécz
personelu technicznego i programistéw, znajacy éwczesne realia
profesor, zatrudnit w laboratorium na stanowisku administracyj-
nym emerytowanego pracownika stuzb specjalnych. Miato to dla
powodzenia przedsiewziecia istotne znaczenie, gdyz - po pierw-
sze - stanowit on zapore przed ewentualnymi interwencjami je-
go bytych kolegéw w dziatalnos¢ laboratorium, a ponadto utatwiat
zatatwianie spraw niemozliwych do zatatwienia, a waznych dla
pracy laboratorium.

Profesor Kilinski zatrudnit mnie w tym laboratorium w roku 1961
i pracowatem tam do roku 1965. W chwili zatrudnienia dziatat juz
tam pierwszy w wykonaniu laboratoryjnym egzemplarz maszyny
UMC-1. Byt on zbudowany w technice lampowej na lampach uzy-
wanych wéwczas w radioodbiornikach i telewizorach, i byt syn-
chronizowany zegarem o czestotliwosci 100 kHz. Tranzystory byty

juz znane, ale ze wzgledu na ich duza awaryjnos¢ nie nadawaty
sie do tych zastosowan. Komputer pracowat praktycznie 24 go-
dziny na dobe, gdyz zapotrzebowanie na obliczenia byto duze,
a oprocz tego cwiczeni na nim byli studenci. Integralnymi orga-
nami komputera byli inzynierowie Zdzistaw Braun i Stefan Do-
tryw. Braun utrzymywat w ruchu jego czes¢ elektroniczng, a Dotryw
pamie¢ bebnowa. Komputer wyposazony byt w rzad neonéwek,
na ktérych wyswietlana byta informacja, tres¢ ktérej rozumiat tyl-
ko Braun. Dzieki temu mégt doskonale nadzorowac prace kom-
putera. Pamie¢ bebnowa stanowit obracajacy sie z duzg predkoscia
walec metalowy o Srednicy ok. 40 cm, pokryty warstwg materia-
tu magnetycznego, ktéry nasi technolodzy potrafili pozyskiwa¢
z tasm magnetofonowych. Gtowice odczytujaco-zapisujace znaj-
dowaty sie w odlegtosciach dziesigtek mikronéw od powierzchni
walca i miaty wielka sktonnosé do zaczepiania o jego powierzch-
nie, pomimo Ze cata konstrukcja byta zaprojektowana i wykona-
na przez doskonatych politechnicznych mechanikéw w taki sposob,
aby walec obracat sie z minimalnymi drganiami i nie byt czuty na
zmiany temperatury. Wszelkie regulacje odlegtosci gtowic od po-
wierzchni bebna umiat wykonywat tylko Dotryw. Mimo to niekie-
dy beben sie buntowat i jedna z gtowic zaczepiata o powierzchnie
bebna. Wéwczas méwito sie ,beben zawyt” i to byta dla niego to-
talna katastrofa.

Urzadzeniami wejsciowo-wyjsciowymi komputera byty daleko-
pis telegraficzny oraz czytnik i perforator tasmy papierowej. Ab-
solutna rewelacja byta wéwczas mozliwosé zdalnego, poprzez
tacze telegraficzne, korzystania z komputera przez inzynieréw
w oddalonym o kilkanascie kilometréw Instytucie Elektrotechni-
ki w Miedzylesiu.

Komputeréw tego typu, juz w znacznie ulepszonym technolo-
gicznie, nadajacym sie do normalnej eksploatacji wykonaniu, wy-
produkowano na Politechnice kilkanascie, po czym produkcja
dalszych egzemplarzy zostata przeniesiona do zaktadéw ELWRO
we Wroctawiu'.

Réwnoczesnie opracowywana byta w laboratorium Administra-
cyjna Maszyn Cyfrowa - AMC przeznaczona do zastosowania
w banku, ktéra jednak nigdy do banku nie dotarta, gdyz bank przed
zakonczeniem prac zdazyt sobie zafundowa¢ komputery zachod-
nie. Maszyna zostata jednak ukofczona i byta wykorzystywana
przez pewien czas do celéw dydaktycznych oraz do obstugi egza-
minéw wstepnych na Politechnice. Moim zadaniem byto wyko-
nanie do tej maszyny pamieci ferrytowej. Przy okazji opracowatem
dla niej takze kilka innych zespotéw elektronicznych. Ciekawost-
ka tej maszyny byto to, ze juz na poziomie procesora pracowata
w systemie dziesietnym, co znaczyto, ze w kazdych czterech bi-
tach informacji wykorzystywane byto tylko dziesie¢ kombinacji.
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Blok pamieci ferrytowej, ktorg skonstruowatem zawierat ogrom-
ng liczbe toroidalnych rdzeni ferrytowych, po jednym na kazdy za-
pisywany bit. Rdzenie miaty wéwczas jeszcze stosunkowo duza
srednice okoto 2 mm. Przez kazdy rdzen znajdujacy sie w bloku
musiaty by¢ przewleczone trzy izolowane przewody. P6Zniej skon-
struowano zadziwiajace maszyny, ktére wykonywaty te prace au-
tomatycznie, ale wéwczas wszedzie robity to tylko kobiety. Nigdy
mezczyzni! Byto wiadomo, Ze praca ta wymaga specjalnych pre-
dyspozycji psychicznych i odpowiednio dostosowanej organizacji
pracy. W naszym laboratorium ,uszyta” taki blok pamieci pani
Alicja, wczesniej wyspecjalizowana w obstugiwaniu kserografu.
Po dotaczeniu przygotowanych juz uktadéw elektronicznych i prze-
prowadzeniu niezbednych testéw pamie¢ rozpoczeta prace w kon-
struowanym komputerze AMC. Na szczescie nie zauwazylismy
zadnego uszczerbku na zdrowiu pani Alicji. Moze tez dlatego, ze
pojemnosSc naszej pamieci nie byta oszatamiajaca.

Interesujaca byta préba ,,spolonizowania” maszyny. W maszy-
nach uzywane byty lampy produkcji niemieckiej, tzw. dtugowiecz-
ne, ideologicznie niestuszne i bardzo trudne do zaimportowania.
Trzeba przypomniet, ze w tamtych czasach zakupienie czegokol-
wiek na Zachodzie mogto trwac nawet rok. Zakupu dokonywata
centrala handlu zagranicznego na podstawie réznorodnych ze-
zwolen, w tym zgody na zakup dewiz. W tym czasie w warszaw-
skich Zaktadach Wytwoérczych Lamp Elektrycznych im. Rézy
Luksemburg rozpoczeto produkcje odpowiedniego dla naszych
zastosowan typu lamp. Polonizacja polegata na wymianie wszyst-
kich kilkuset lamp w komputerze na te wtasnie swiezo wyprodu-
kowane. Lampy wymieniono w sobote i pozostawiono komputer
wtaczony. Jakiez byto zdziwienie pracownikéw w poniedziatek ra-
no, kiedy stwierdzono, ze znaczna czes¢ lamp ma kolor biaty. Oczy-
wiscie utracity one préznie. Wymieniono te lampy na nowe s3dzac,
ze te ktére wytrzymaty przez weekend wytrzymaja dtuzej. Nie-
stety zabielaty sie nastepne. | tak zakorAczyta sie préba polonizacji.

W laboratorium zostat takze opracowany i uruchomiony w 1965 ro-
ku tranzystorowy odpowiednik maszyny UMC-1 0 symbolu UMC-10,
ale wyposazony juz w ferrytowag pamie¢ operacyjng takze mojej
konstrukgji. Istniaty tylko trzy egzemplarze tej maszyny. Na jed-
nym z nich, pracujgcym na terenie Politechniki Warszawskiej wy-
konane zostaty obliczenia do mojej pracy doktorskiej dotyczacej
oczywiscie pamieci ferrytowych i obronionej w roku 1967. Promo-
torem pracy byt profesor Kilinski, a jednym z recenzentéw docent
Romuald Marczynski. Cecha charakterystyczng konstrukcji ma-
szyny UMC-10 byto to, ze ze wzgledu na brak niezawodnych t3-
czowek wszystkie potaczenia byty lutowane. Mozna sobie tylko
wyobrazi¢ stan psychiczny technika poszukujacego jednego uszko-
dzonego tranzystora w przypadku awarii. Szczesliwie mielismy
opanowanych technikéw, a na Politechnice taka maszyna byta
tylko jedna.

Moje dalsze losy to od roku 1965 konstruowanie w PAN apara-
tury pomiarowej niezbednej do wytwarzania w Elwro pamieci na
cienkich warstwach magnetycznych - i tu ciekawa historia. Do
zbudowania zamoéwionego przez Elwro urzadzenia potrzebny byt
szybki tranzystor impulsowy duzej mocy. Jeden. Oczywiscie tego
typu tranzystory pieknie prezentowaty sie w zachodnich katalo-
gach w cenie kilku dolaréw, ale jak juz pisatem, procedura zaku-
pu mogta trwaé nawet do roku, a zleceniodawca czeka. Ale od
czego maj przedsiebiorczy szef, ktérym byt wéwczas dr inz. Hen-
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ryk Lachowicz. Udalismy sie z katalogiem w reku do zaprzyjaznio-
nego kierownika zaktadu zajmujacego sie po6tprzewodnikami
z prosba o rade. Kierownik powiedziat: ,,Nie ma problemu, tran-
zystor o takich parametrach mozemy dla was zrobi, ale lepiej be-
dzie jak zrobimy trzy, niestety bedzie to trwato dwa tygodnie
i bedzie sporo kosztowato”. Zaptacilismy kilkadziesiat razy wie-
cej niz cena podana w katalogu, ale zlecenie dla Elwro zostato
uratowane. Zywot pamieci na cienkich warstwach magnetycz-
nych byt bardzo krotki, gdyz wkrétce zostaty one wyparte przez
pamieci pétprzewodnikowe. | tak juz zostato.

W roku 1972 rozpoczatem prace w Instytucie £3cznosci, gdyz
wtasnie wtedy do telefonii zaczeta wchodzi¢ technika cyfrowa
i komputery. Ale to juz zupetnie inna historia.

Na poczatku lat siedemdziesiatych bytem w Manchester Uni-
versity uzytkownikiem poteznego nadwczas komputera Atlas.
Byt on wyposazony w operacyjng pamiec ferrytowa o niespotyka-
nej pojemnosci 1 Mstéw. Zajmowata ona sporych rozmiaréw po-
mieszczenie. Tak sie ztozyto, ze przed kilkoma dniami kupitem
sobie do rejestrowania programoéw telewizyjnych pendrive o po-
jemnosci 16 GB i objetosci 10 cm3. Gdyby pamiec o tej pojemnosci
zostata utworzona w technologii Atlasa, to nie zmiescitaby sie
w Patacu Kultury! Informatyka, aby osiggnaé swoj nieprawdopo-
dobny obecny poziom musiata jednak mie¢ swoéj poczatek. A ja
do tego poczatku miatem zaszczyt wnies¢ swoj skromny wktad.

"W wielu zrédtach czytam, ze w sprawie komputeréw UMC-1
Politechnika zrobita dobry poczatek, ale prawdziwym ich twérca
byty dopiero zaktady Elwro. 0téz, o ile pamietam, Elwro rozpoczeto
produkcje doktadnych kopii serii wykonanej na Politechnice, przy
czym nie obyto sie bez ogromnych ktopotow i wsparcia naszych
specjalistow ze wzgledu na brak w Elwro pracownikéw
o odpowiednich kwalifikacjach.

Komputer UMC-10, 1966 rok
(zrodto: Maszyny Matematyczne 1/1966, domena publiczna)
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Seksowny komputer

0d szosy taczacej Poznan z Wroctawiem biegta waska droga
prowadzaca do sanktuarium Matki Boskiej, dawniej brukowana,
teraz juz asfaltowa. Za lasem po parze ostrych, przeciwstawnych
zakretéw stoi tablica z nazwa miejscowosci. Kilkaset metréw da-
lej biegnie przecinajaca droge linia energetyczna wysokiego na-
piecia, a za nig po obydwu stronach drogi rozpoczynaj3 sie wiejskie
zagrody.

Byta wczesna jesien. Stonce stato jeszcze wysoko swiecac in-
tensywnie. W sadzie pomiedzy drogg a pierwszym po lewej go-
spodarstwem trwata praca.

- Aty podobno cos studiujesz? - spytata dziewczyna o dtugich
rudych wtosach nie patrzac na rozmoéwce, bo wychylata sie, by
zerwac kolejne jabtko.

- Tak, Aniu. Informatyke na Politechnice. - odpowiedziat Mirek.

- To dopiero musz3a byé nudy i pewnie strasznie trudne.

- Mylisz sie. Dla mnie to zawsze byto ciekawe. A teraz nasze
zajecia dodaja sporg szczypte seksu. - Mirek usmiechnat sie przy
tym figlarnie.

- Zartujesz? Uprawiacie seks na zajeciach? Opowiedz. - Ania
zaciekawita sie.

- No wiesz. Chodzi o seks komputerowy. Dotad nas trzymano
z daleka od komputeréw. - méwi prébujac robi¢ to tak, by do Ani
dotarto objasnienie.

- A komputer to chtopak czy dziewczyna? - usmieszek pojawia
sie na obliczu Ani.

- Jak kto chce. Pozwala zadowoli¢ kazdego. - odpowiada Mirek
po chwili zastanowienia.

- Nie Zartuj. To brzmi jak zboczenie. - Zartobliwie oburza sie Ania.

- No pewnie, ze zartuje. Nie chodzi mi o doznania fizyczne, ale
raczej intelektualne.

- Cos takiego?

- Ucze sie informatyki, czyli po angielsku dostownie , Nauki
o komputerach”, a tu nam dotychczas kazano poznawat te kom-
putery tak, jakby komus kaza¢ poznawac kino nie przez chodze-
nie do niego, a przez serie rysunkéw, ktére sporzadzat grafik
wpatrzony w ekran kinowy.

- Ja nie chodze do kina. Wole telewizor.

- No wtasnie, telewizor pozwala na bliskie obcowanie z filmem.
Nam dotychczas utrudniano bliskie obcowanie z programami, bo
komputery s3a bardzo drogie i zbyt szybkie jak na cztowieka. Da-
je sie wiec im zadania na kartach perforowanych, ktére btyska-
wicznie rozwigzuja drukujac rezultaty na dtugich wstegach papieru.

- A co ty widzisz w tych komputerach?

- Nie masz pojecia, co to za przezycie jak kleczysz przed nim
i przetaczasz klawisze reprezentujace poszczegélne bity, obser-

wujac zarazem jak gasna i zapalaja sie lampki odpowiadajace bi-
tom wychodzacym z komputera.

- To wy zrobiliscie sobie z tego komputera bozka? Oddajecie
mu czes$¢ na kolanach? - zakpita Ania.

- No nie, tylko tak moéwie, bo pulpit jest nisko nad podtoga
i trzeba kucac lub klecze¢. Ale co$ w tym jest, bo czasem jak na-
piszemy i puscimy program to sie modlimy, zeby zadziatat.

- A co? Moze nie dziatac?

- Tak od razu to na pewno nie, bo zawiera pluskwy.

- Cos ty? Myslatam, ze jak nowoczesna technika to pluskwy juz
nie pasuja.

- Bo to nie jest tak dostowne. Ot6z piszac program to normal-
ne, ze popetnia sie wiele btedéw, ktére potem mozolnie sie usu-
wa. Gdy powstaty pierwsze komputery, jeszcze o tym nie wiedziano
i usitowano wine zrzuci¢ na robaki gniezdzace sie wtedy w po-
mieszczeniu z komputerem. Kiedy sprawa sie wyjasnita, ktos za-
proponowat usuwanie btedéw nazwac odpluskwianiem i tak juz
pozostato.

- Ale jaja sobie robicie w tej pracy przy komputerach. Czy wy
aby za bardzo sie nie nudzicie, ze tak wymyslacie?

- Nudzi¢ sie? Na pewno nie. Ten komputer, do ktérego nas do-
puszczono jest niby bardzo fajny, ale caty goty...

- Daj spokaj, to jednak seks z komputerem?

- Moéwie to w tym sensie, ze komputer nie ma oprogramowa-
nia, nawet tego najbardziej niezbednego i zamiast go obstugiwac
przy takiej maszynie do pisania, trzeba ciggle przerzucat prze-
taczniki tracac na to mnéstwo czasu.

- To nie lepiej bytoby raz zrobic takie oprogramowanie, zeby by-
to szybciej?

- Ono zostato zrobione juz dawno, ale producent zada za nie
sporo pieniedzy w dolarach, a naszemu ludowemu panstwu star-
czyto tylko na sprzet komputera. Ktos wiec zdecydowat, ze bez
oprogramowania damy rade. W firmie to by byta tragedia, ale na
uczelni to dla takich studentéw jak my jest bardzo pouczajace.

- | czego wy sie na tym nauczycie?

- Mamy na tym komputerze przedmiot ,Urzadzenia zewnetrz-
ne” i uczymy sie, jakimi rozkazami drukowa¢ na drukarce, a jak
napisa¢ program, ktéry odczytuje znaki z dalekopisu.

- To mozesz zrobic tak, ze to co bedziesz pisat na dalekopisie
wydrukuje sie na drukarce?

- Jasne! Nawet kiedys$ napisatem taki program, co drukowat na
drukarce takimi wielgachnymi znakami ztozonymi z wielu nor-
malnych znakéw zadrukowujacych papier tak, zeby z daleka przy-
pominat okreslony znak.

- A teraz co piszesz?
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- Zeby to wyttumaczyé, musze ci powiedzie¢, jak wyglada i co
zawiera pamie¢ komputera. 0t6z taka pamiec sktada sie z olbrzy-
miej liczby komérek ponumerowanych od zera w gére. W kazdej
takiej komérce moze byé przechowana liczba, znak pisarski lub
instrukcja, ktéra kaze komputerowi wykonac jakas elementarna
operacje programu. Poniewaz z géry nie wiadomo, co dana ko-
morka zawiera i nie sposéb tego sie domysli¢ po jej zawartosci,
wiec podjatem sie zrobi¢ taki program, ktéry wydrukuje zawar-
tos¢ kazdej komérki pamieci na wszystkie mozliwe sposoby w pie-
ciokolumnowej tabeli.

- A po co taki wydruk?

- Jesli programista wydrukuje sobie obszar, gdzie umiescit pro-
gram i swoje dane, to taki wydruk mu pomoze wyszukac btedy.

- Czyli, ze bedzie mu pomagat odpluskwiac?

- Widze, ze szybko sie uczysz. Moze kiedys péjdziesz na infor-
matyke?

- W zyciu! Pewnie u was to tylko same chtopaki w okularkach?

- No nie wszyscy noszg okulary, a potowa roku to dziewczyny.

- Cos takiego? | dajg rade?

- Wiekszos¢ tak, ale taka jedna, co to wrdcita z rodzicami z USA
nie bardzo sie przyktada. Juz mnie pare razy naciggneta na pomoc
przy jej projektach.

- Tak jak ty mnie naciggnates na zbieranie jabtek. Zobacz, ile
ja zebratam, a twoj koszyk pusty.

- Bo mnie zagadatas, a teraz juz musze iS¢, zeby rano wstac na
pociag i zdazy¢ na zajecia.

- No to juz le¢! | czego tam ci zyczyé? Owocnego seksu z kom-
puterem?

Mirek tylko zartobliwie pogrozit jej palcem i pobiegt do pobli-
skiego domu. A w nocy obudzit sie zlany potem po Snie, w kté-
rym komputer o wielkosci szafy na rzeczy gonit go po schodach
uczelni ztowrogo iskrzac i btyskajac oslepiajacymi zaréwkami.
Kiedy juz dopadt go w ciemnym zakamarku piwnicy bez wyjscia,
obudzit sie. Prébowat jeszcze zasnag, ale bojac sie, ze przespi go-
dzine, o ktérej powinien wyruszy¢ na pociag nie zmruzyt juz do
rana oczu. Pomimo wczesnej pory wszyscy domownicy byli juz na
nogach i szykowali sie do oprzetu. Pozegnat sie wiec z wujostwem
i kuzynkami, a kuzyn wreczyt mu kask i podprowadzit motocykl,
ktérym dojechali na stacje.

- To co dzisiaj bedziesz robit? - zapytat kuzyn.

- W potudnie mam wyktad, a do wieczora bede siedziat w la-
boratorium z komputerem.

- No to chyba tylko mozna ci zyczy¢ udanego seksu z kompu-
terem... - wypalit kuzyn ze ztosliwym usmieszkiem. Po czym
uchylit sie ze Smiechem przed ciosem Mirka uciekajac ze stacji.

- Powiedz, ze nastepnym razem to jej uszu natre! - wotat za
nim Mirek w duchu przeklinajac swa obrazowa lekcje informaty-
ki udzielona wiejskiej dziewczynie.

Jak zawsze byt na wyktadzie, ale tym razem zmeczenie wygra-
to z zainteresowaniem organizacja maszyn cyfrowych, ktéry to
przedmiot szedt mu dobrze, bo odwotywat sie do znanych z Mie-
dzynarodowych Targéw Poznanskich modeli komputeréw i szcze-
g6towych informacji z folderéw, ktére skrupulatnie zbierat.

Wieczorem okazato sig, ze jego rezerwacja komputera ma prze-
rwe, ktdrg wypetni Lucy. Gdy tylko jg zobaczyt zrozumiat, ze prze-
rwy nie bedzie mégt wykorzystaé na popracowanie ,,na sucho” ze
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swoim programem, lecz bedzie musiat pomagac¢ Amerykance.
Kiedy jej czas sie skonczyt, wyszta z [aboratorium nawet mu nie
dziekujac za pomoc. Na dtugo przed dwudziest3 drugg spostrzegt
dyzurnego operatora, jak nerwowo drepcze przed szklanymi drzwia-
mi i zrozumiat, ze nie bedzie moégt zostaé w laboratorium ani mi-
nuty dtuzej. Sprawnie wiec sie pozbierat i wyszedt na korytarz,
gdzie zaskoczyt go widok Lucy siedzacej na torbie pod Sciana:

- A co ty tutaj jeszcze robisz?

- Strasznie mi sie chce sikac, ale tam na dole przy toaletach jest
ciemno. Mozesz mi poméc?

- OK! - powiedziat westchnawszy i pierwszy zagtebit sie w ciem-
ne o tej porze schody i korytarz.

- Poczekaj! - ustyszat za sobg i po chwili para rak objeta go za
szyje, a na ustach poczut smak jej ust.

- Co ty wyprawiasz? - niezdarnie usitowat sie uwolnic¢ z uscisku.

- Chciatam ci tylko podziekowaé¢ za pomoc. Tyle juz dla mnie
zrobites.

Nagle zapalito sie Swiatto. Para odskoczyta od siebie. Do pod-
ziemi wchodzi Joanna. Mirek zna j3 z widzenia, wiec witajac jak
swego wybawce wota dziarsko:

- Czes¢, Joanno!

- Czes¢, Mirku! - odpowiada dziewczyna nieco zaskoczona.

Mirek tez jest zaskoczony, ze dziewczyna zna jego imie, ale po-
dejmuje rozmowe gtéwnie po to, by uwolnic¢ sie od Lucy:

- Nie wiesz, czy procesor komunikacyjny zostat juz naprawiony?

- Tak, Smiga, ze hej! - Joanna promienieje.

W tym wtasnie momencie Lucy wychodzi z podziemi. Mirek od-
dycha z ulga i juz tylko dla porzadku rzuca:

- To fajnie. Musze wiec sobie zarezerwowa¢ termin, bo mam
sporo roboty na duzej maszynie...

Opowiadanie dotyczy okresu naszych studiéw w latach 70-tych
ubiegtego wieku

Bohater drugiego planu opowiadania. Pulpit, o ktérym mowa w opowiadaniu
znajduje sie pod wysunietym dyskiem i jest nim zastoniety.

(zrodto: Jeff Keyzer from Austin, TX, USA, ,Data General NOVA System”
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Data_General_NOVA_System.jpg)



B Wielka Gala 70-lecia polskiej informatyki i SDSI

16 maja 2018 roku Polskie Towarzystwo Informatyczne organizowato
dwa wazne wydarzenia dla spotecznosci informatyczne,j.

W godzinach przedpotudniowych odby-
wata sie debata na temat zawodu infor-
matyka, a pé6znym popotudniem o godz.
189° w Warszawskim Domu Technika Na-
czelnej Organizacji Technicznej przy ul. Czac-
kiego 3/5 rozpoczeta sie Wielka Gala 70-lecia
polskiej informatyki i Swiatowego Dnia
Spoteczenstwa Informacyjnego.

Uroczystos¢ otworzyt Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjno-Programowego
Marek Hotynski. Przybytych powitat tak-
ze Prezes Polskiego Towarzystwa Informa-
tycznego Wtodzimierz Marcifiski. Nastepnie
zgromadzeni wystuchali oredzia Sekreta-
rza Generalnego International Telecommu-
nication Union Pana Houlin Zhao. Specjalny
list od Prezydenta Andrzeja Dudy, ktéry ob-
jat uroczystos¢ patronatem, odczytat Ma-
rek HotynAski.

Uczestnicy Gali mieli okazje wystuchac
przemoéwien przedstawicieli administracji
i Swiata naukowego. Jako pierwszy wysta-
pit Minister Cyfryzacji Marek Zagérski. Mi-
nisterstwo Edukacji Narodowej

reprezentowat Podsekretarz stanu Maciej
Kope¢. List od Minister Przedsiebiorczosci
i Technologii Jadwigi Emilewicz odczytat
Jakub Drozdz, cztonek Gabinetu Politycz-
nego. Przeméwienia otwierajace wygtosi-
li takze: prof. Michat Kleiber - prezes
Europejskiego Towarzystwa Metod Kom-
puterowych w Naukach Stosowanych i wi-
ceprzewodniczacy Polskiego Komitetu ds.
UNESCO oraz prof. Roman Stowinski - Prze-
wodniczacy Komitetu Informatyki PAN.

Kolejnym bardzo waznym momentem
uroczystosci byto ogtoszenie laureatéw
medalu 70-lecia polskiej informatyki. Ka-
pituta przyznata medale osobom, ktore
w sposob szczegblny przyczynity sie do roz-
woju polskiej informatyki. Nagrodzonym
odznaczenia wreczat Prezes Wtodzimierz
Marcinski oraz Minister Cyfryzacji Marek
Zagorski. W dalszej czesci uroczystosci wre-
czono takze odznaki PTI. Te wyr6znienia
otrzymaty osoby, ktére zastuzyty sie pra-
€3 na rzecz Polskiego Towarzystwa Infor-
matycznego.
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Maciej Godniak

Oddziat Zachodniopomorski PTI, cztonek Zarzadu
Gtéwnego PTI
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Minister Cyfryzacji Marek Zagérski podczas przeméwienia

(fot. Paulina Giersz)

Czesc oficjalng zakonczyto ogtoszenie
nagrad dla najlepszego centrum egzami-
nacyjnego ECDL, najlepszego egzaminato-
ra i koordynatora oraz najlepszego projektu
unijnego. Dyplomy wreczat Ogélnopolski
Koordynator ECDL Jacek Pulwarski oraz Ja-
kub Christoph, Dyrektor ds. Europy Funda-
cji ECDL.

Po zakonczeniu czesci oficjalnej rozpo-
czeto sie przyjecie i rozmowy kuluarowe.

Nagrodzeni medalem
70-lecia polskiej informatyki
oraz odznaka PTI

Kapituta medalu 70-lecia polskiej infor-
matyki - ztozona z Cztonkéw Honorowych
PTI oraz przedstawicieli Gtéwnego Sadu
Kolezenskiego - przyznata odznaczenia
osobom szczeg6lnie zastuzonym dla roz-
woju polskiej informatyki. Czes¢ z laure-
atéw ogtoszona zostata podczas Wielkiej
Gali. Wreczenie kolejnych medali uswietni
wydarzenia zaplanowane w dalszej czesci
roku jubileuszowego. Podczas Wielkiej Ga-
li medale z rak Prezesa Wtodzimierza Mar-
cinskiego i Ministra Marka Zagérskiego
odebrali:

Andrzej Jacek Blikle, Wojciech Cellary,
Stawomir Chabros, Beata Chodacka, Jarostaw
Deminet, Janusz Dorozynski, Wactaw
Iszkowski, Stanistaw Jaskélski, Matgorzata
Kalinowska-Iszkowska, Michat Kleiber,
Tomasz  Kulisiewicz, Anna  Beata
Kwiatkowska, Jerzy Ludwichowski, Jan
Madey, Marek Maniecki, Hanna Mazur,
Zygmunt Mazur, Alicja Myszor, Wiestaw
Paluszynski, Borys Stokalski, Maciej Systo,
Roman Szwed, Zdzistaw Szyjewski, Marek
Valenta, Kajetan Wojsyk.

(fot. Paulina Giersz)

Podczas Wielkiej Gali nagrodzono odzna-
ka PTI takze osoby szczegolnie zastuzone
dla Polskiego Towarzystwa Informatycz-
nego. Ztotg odznake otrzymat Wojciech
Cellary, srebrng - Hanna Mazur oraz Zenon
Sosnowski, a brazowa - Anna Cetnarowicz-
Jutkiewicz.

Relacja z debaty
»Kim jest
wspotczesny informatyk”

Debata pt. ,Kim jest wspétczesny infor-
matyk” odbyta sie 16 maja br. w Warszaw-
skim Domu Technika NOT. Spotkanie
zorganizowano w ramach obchodéw 70-le-
cia polskiej informatyki oraz Swiatowego
Dnia Spoteczenstwa Informacyjnego 2018.

Debata opierata sie na gtosach srodowi-
ska zebranych w dwoch publikacjach, kté-
re dostepne s3 w formie elektronicznej:
pierwsza z nich zawiera zbiér esejow au-
torstwa specjalistow z branzy (,,Kim jest

Debata ,Kim jest wspotczesny informatyk”
(fot. Paulina Giersz)
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Przemowienie prof. Michata Kleibera

wspotczesny informatyk. Debata Srodowi-
skowa”), druga jest proba podsumowania
rozpoczetej dyskusji (,Kim jest wspotcze-
sny informatyk. Dokument refleksyjny”).

Podczas debaty cztonkowie PTI dysku-
towali nad tematami poruszanymi w obu
publikacjach - istotg zawodu, jego etyka
oraz wyzwaniami zwigzanymi z kolejna fa-
I3 rewolucji cyfrowej. Rozmawiano takze
o potrzebie wprowadzenia dobrowolnej cer-
tyfikacji potwierdzajacej okreslone umie-
jetnosci oraz postepujacej specjalizacji
w ramach branzy.

Debate otworzyt prezes PTI Wtodzimierz
Marcinski. Nastepnie zaproszeni goscie -
prof. Wojciech Cellary, dr Tomasz Kulisie-
wicz, dr Janusz Dorozynski oraz dr Kajetan
Wojsyk - przedstawili swoje refleksje na
temat zawodu informatyka. W drugiej cze-
sci spotkania uczestnicy dyskutowali
z przedstawionymi wczesniej tezami.
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o))

Ministerstwo Edukacji Narodowej reprezentowat Podsekretarz stanu Maciej Kope¢ Przeméwienie prof. Romana Stowinskiego, Przewodniczacego Komitetu Informatyki
(fot. Paulina Giersz) PAN (fot. Paulina Giersz)

3

Goscie na uroczystej Wielkiej Gali Cztonkowie PTI wyréznieni odznaka
(fot. Paulina Giersz) (fot. Paulina Giersz)
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Cztowiek i komputer, synergia czy antagonizm? M
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18 maja 2018 r. w budynku Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania
Uniwersytetu Szczecinskiego odbyta sie XXI Ogélnopolska Konferencja
Naukowa z cyklu: Problemy Spoteczenstwa Informacyjnego. Tym
razem tematem przewodnim byta analiza szeroko pojetych relacji

cztowiek-komputer.

W trakcie konferencji udato sie stworzyc
forum dla wymiany pogladéw na temat ak-
tualnego stopnia rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego, a takze dokonaé pewne;j
retrospekecji w zwigzku z 70-leciem polskiej
informatyki.

Przewodniczaca Komitetu Programowe-
go - prof. dr hab. Agnieszka Szewczyk w za-
proszeniu na konferencje napisata, iz co
prawda, okreslenie ,spoteczenstwo infor-
macyjne” zaczeto pojawiac sie w Polsce
wiele lat pdzniej, ale podwaliny do jego po-
wstawania maja swoje zrédto w Panstwo-
wym Instytucie Matematycznym
w Warszawie, bo wtasnie tam w péznych
latach czterdziestych XX wieku zaczeta sie
ONA, czyli POLSKA INFORMATYKA! Sie-
demdziesiat lat - to w zasadzie jedno po-
kolenie. | tak jak zmienia sie cztowiek na
przestrzeni takiego czasu, tak i INFORMA-
TYKA zmieniata sie..., ale w odwrotnym

kierunku! Stawata sie bowiem coraz bar-
dziej silna, nowoczesna, szybka, uniwer-
salna... - nie starzata sie, ale mtodniata.
A to za przyczyna kolejnych, wspaniatych
generacji komputeréw. | wspaniatych ludzi
- Informatykow (takich przez wielkie ,I”)
roznych profesji - ktdrzy ja tworzyli, piele-
gnowali i stale kreowali nowe jej mozliwo-
sci. Po siedemdziesieciu latach pytamy,
jaka relacja systemotwaércza taczy cztowie-
ka z komputerem? Czy jest to synergia, czy-
li twércza harmonia, czy moze antagonizm
objawiajacy sie przez nieche¢, wrogosé
i sprzecznos¢ intereséw? Czy wspotpraca
ta skutkuje samymi dobrymi owocami, czy
moze pojawiaja sie réwniez jakies kwasne
ulegatki albo wrecz zgnitki?

Konferencja, organizowana przez Kate-
dre Spoteczenstwa Informacyjnego Wydziatu
Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania
Uniwersytetu Szczecinskiego, przy wspot-
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dr hab. Ewa Krok

Cztonek Oddziatu Zachodniopomorskiego PTI,
adiunkt na Wydziale Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania
Uniwersytetu Szczecinskiego

udziale Oddziatu Zachodniopomorskiego
Polskiego Towarzystwa Informatycznego
odbywata sie w ramach ogélnopolskiego
programu obchodéw Swiatowego Dnia Spo-
teczenstwa Informacyjnego, objetego pa-
tronatem wtadz panstwowych.

Szeroka tematyka konferencji przycia-
gneta ponad 70 stuchaczy, oprécz pracow-
nikéw uczelni réwniez przedstawicieli Urzedu
Miasta Szczecin, Urzedu Wojewédzkiego,
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Uczestnicy konferencji podczas obrad
(fot. Barbara Wasikowska)

Urzedu Statystycznego w Szczecinie oraz
liczne grono studentéw kognitywistyki.
Konferencje otworzyta prof. dr hab.
Agnieszka Szewczyk, ktéra ogtosita wyni-
ki konkursu studenckiego na najlepsze pra-
ce z obszaru spoteczenstwa informacyjnego.
Do finatu konkursu zakwalifikowano dzie-
wietnascie projektéw przygotowanych przez
studentow US z kierunkéw Przedsiebior-
czosc i Inwestycje, Informatyka i Ekono-

Uczestnicy konferencji podczas obrad
(fot. Barbara Wasikowska)

metria oraz Prawo. Konkurs organizowany
jest w celu propagowania innowacyjnego
podejscia do rozwigzywania probleméw
spoteczenstwa informacyjnego, promocji
osiggnie¢ studenckich oraz inicjowania
wspotpracy z instytucjami i przedsiebior-
stwami zainteresowanymi wdrazaniem
w zycie studenckich pomystéw. Zgtoszo-
ne prace oceniano pod katem poprawno-
SCi opracowania, innowacyjnosci
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proponowanych rozwigzan, spotecznego
znaczenia problematyki oraz przydatnosci
dla praktyki spoteczno-gospodarcze;.

Nastepnie prof. dr hab. Agnieszka Szew-
czyk wprowadzita zgromadzonych w te-
matyke spotkania i oddata gtos pierwszemu
prelegentowi - profesorowi Lechowi Za-
cherowi z Akademii Leona Kozminskiego
z Warszawy. W swoim wystapieniu pt.
»Technika w ludzkich uwarunkowaniach”
profesor mowit o kosztach rozwoju spote-
czenstwa informacyjnego w skali global-
nej i skali poszczegdlnych spoteczenstw,
0 zréznicowaniu rozpowszechnienia tech-
nologii oraz o ksztattowaniu sie nieréwno-
sci. Relacje cztowiek-komputer przedstawit
jako zmienna w czasie i niesymetryczna.

Jako kolejny gtos zabrat dr Stawomir Cze-
twertynski z Uniwersytetu Ekonomiczne-
go we Wroctawiu. Zapoznat stuchaczy
z zarysem problematyki rzadkosci cyfro-
wych débr informacyjnych. Przedstawit
istote rzadkosci w ekonomii (jako deter-
minante gospodarowania oraz jako ogra-
niczonos¢ wzgledem potrzeb), nastepnie
okreslit kryteria nierzadkosci cyfrowych
débr ekonomicznych i pokazat przyktad
zastosowania prawa Moore’a do wyjasnie-
nia relatywnej nierzadkosci cyfrowych débr
informacyjnych.

Nastepnym prelegentem byt
prof. dr hab. Bogdan Stefanowicz z Wyz-
szej Szkoty Informatyki Stosowanej i Za-
rzadzania Polskiej Akademii Nauk. Wygtosit
referat zatytutowany ,Informacja - filar
spoteczenstwa informacyjnego”, w ktérym
informacje przedstawit jako czynnik kul-
turotworczy, zaséb, kapitat, spoiwo w spo-
teczenstwie, a takze srodek obronny. Méwit
tez o problemach z poprawna interpreta-
cja informacji oraz ocena jej jakosci.

Pierwszy panel zakonczyt sie wystapie-
niem magistra Dawida Borucinskiego z Uni-
wersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.
W swoim referacie doktorant zdefiniowat
pojecie platform wielostronnych oraz efek-
tow sieciowych, nastepnie oméwit, na czym
polega i czym skutkuje przejmowanie ko-
rzysci sieciowych na takich platformach,
by ostatecznie przedstawi¢ dziatania za-
radcze wobec tego typu praktyk. Swoje roz-
wazania zobrazowat na przyktadzie
platformy allegro.pl.

Po krotkiej przerwie gtos zabrali kolejni
prelegenci. Mgr Marzena Jacykowska z Urze-
du Statystycznego w Szczecinie przedsta-
wita wyniki badan gospodarstw domowych
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pod katem wykorzystania technologii in-
formacyjno-komunikacyjnych.  Badanie
obejmuje analize wyposazenia gospodar-
stwa domowego w komputery, sposéb oraz
czestotliwos¢ korzystania z nich, dostep
do Internetu, rodzaje potaczenia interne-
towego, korzystanie z Internetu za pomo-
€3 urzadzen przenosnych, cele korzystania
z sieci, zakupy przez Internet, a takze po-
ziom umiejetnosci w zakresie ICT, zaufa-
nia, bezpieczenstwa i prywatnosci.
Szczegdtowe wyniki badan dostepne s3 na
stronie szczecin.stat.gov.pl.

Tematyke zastosowania ICT kontynu-
owat dr Marek Mazur z Zamiejscowego Wy-
dziatu Spoteczno-Ekonomicznego
Uniwersytetu Szczecinskiego. Razem z dr Ur-
szulg GrzeSkowiak z Zachodniopomorskiej
Szkoty Biznesu dokonali przegladu wyko-
rzystania ICT w przedsiebiorstwach w Pol-
sce w latach 2007-2017.

Duze zainteresowanie uczestnikow kon-
ferencji wzbudzito wystapienie dra Zbi-
gniewa Stempnakowskiego, ktéry bez
wspierania sie technologia, wskazat na za-
grozenia, zaréwno fizyczne, jak i psychicz-
ne, jakie niesie praca przy komputerze. Na

P

rzeczywistych przyktadach zaprezentowat
niebezpieczenstwa zwigzane z nieergono-
micznym stanowiskiem komputerowym.

Temat zagrozen pojawit sie rowniez w wy-
stapieniu dr hab. Ewy Krok, ktéra omowi-
ta motywy oraz dokonata klasyfikacji dziatan
przestepczych w sieci (zaréwno z punku
widzenia informatycznego, jak i prawne-
go) oraz przytoczyta dane statystyczne do-
tyczace bezpieczenstwa w Internecie.

Kolejne prelegentki: dr Barbara Wasikow-
ska oraz dr Agata Wawrzyniak poruszyty
temat informatyki afektywnej, ktérej przed-
miotem badan jest monitorowanie, anali-
za i oddziatywanie otoczenia na emocje
uzytkownika, w taki sposéb, aby utatwic
i usprawni¢ komunikacje cztowiek-kompu-
ter, celowo poprawi¢ samopoczucie uzyt-
kownika, zapewni¢ mu lepszy wypoczynek
itd. Podczas wystgpienia omoéwione zosta-
ty metody informatyki afektywnej, jej prak-
tyczne zastosowania (m.in. rzeczywistos¢
rozszerzona, swiadomos¢ kontekstu, inte-
ligentne otoczenie, systemy wieloagento-
we) oraz kierunki rozwoju.

Nastepnie gtos zabrat dr Grzegorz Wo-
jarnik, ktéry przyblizyt temat uczenia ma-

R
O

szynowego i jego zwigzku ze sztuczng
inteligencja. Przedstawit r6znorodne me-
tody (uczenie nadzorowane, nienadzoro-
wane, wzmocnione) i pokazat ich praktyczne
zastosowania (m.in. przy ttumaczeniu tek-
stow, w pojazdach autonomicznych, w me-
dycynie, na gietdzie papieréw
wartosciowych).

Konferencje zakonczyto wystapienie Prze-
wodniczacej Komitetu Programowego -
profesor Agnieszki Szewczyk na temat
e-rozrywki. Uczestniczy mieli okazje pody-
skutowac na temat r6znorodnych aspek-
téw gier komputerowych, ich wad, zalet
oraz wptywu na zycie cztowieka w réznym
okresie rozwoju.

Smiato mozna powiedzie¢, ze konferen-
cja spetnita swoje zadanie. Udato sie przy-
ciggnac spora rzesze 0sob zainteresowanych
wymiang mysli, pogladéw i doswiadczen
w obszarze rozwoju spoteczenstwa infor-
macyjnego, a w szczeg6lnosci - zgodnie
z tegoroczng tematyka konferencji - w za-
kresie wzajemnych relacji cztowieka z kom-
puterem.

Przewodniczaca Komitetu Programowego prof. dr hab. Agnieszka Szewczyk tuz po wystapieniu mgr Marzeny Jacykowskiej z Urzedu Statystycznego w Szczecinie

(fot. Barbara Wasikowska)
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Jak co roku,

Oddziat Podkarpacki

Polskiego Towarzystwa

Informatycznego we wspotpracy ze Stowarzyszeniem Elektrykow
Polskich Oddziat Rzeszowski, Wydziatem Elektrotechniki i Informatyki
Politechniki Rzeszowskiej oraz Wydziatem Matematyczno-
Przyrodniczym Uniwersytetu Rzeszowskiego zorganizowat konferencje
Swiatowy Dzien Spoteczenstwa Informacyjnego Podkarpacie 2018.

W tym roku konferencja odbyta sie 24 ma-
ja i byta potaczona z obchodami rocznicy
70-lecia polskiej informatyki. Konferencja
poswiecona byta szerokorozumianej tema-
tyce telekomunikacji i informatyzacji ze
szczegb6lnym uwzglednieniem jej roli w lo-
kalnym srodowisku. Wydarzenie wpisywa-
to sie w cykl obchodéw ogélnokrajowych.

Konferencje otworzyli prezesi regional-
nych oddziatéw PTI i SEP: Marek Bolanow-
ski i Barbara Kope¢. Po oficjalnym otwarciu
konferencji krétkie wystapienia wygtosili
Stanistaw Kruczek - Cztonek Zarzadu Wo-
jewadztwa Podkarpackiego, Prorektor ds.
Infrastruktury i Wspotpracy z Gospodarka
Uniwersytetu Rzeszowskiego dr hab. J6zef
Cebulski, prof. UR oraz Wtodzimierz Mar-
cinski Prezes Polskiego Towarzystwa Infor-
matycznego. Pierwsza czes¢ wystapien
poswiecona byta rozwojowi spoteczenstwa
informacyjnego na Podkarpaciu jak row-
niez obchodom 70-lecia polskiej informa-

tyki. W tej czesci zostaty wygtoszone
nastepujace referaty:

« ,Dziatania Samorzadu Wojewddztwa na
rzecz rozwoju spoteczenstwa informa-
cyjnego” - Stawomir Cynkar, Dyrektor
Departamentu Spoteczefnstwa Informa-
cyjnego Urzad Marszatkowski Wojewddz-
twa Podkarpackiego,

* ,Powstanie komputera ENIAC, zarys hi-
storii polskiego przemystu komputero-
wego” - Jerzy Nowak, PTI,

« ,,System Bank krwi” - Andrzej Golen, PTI.

Po przerwie, w drugiej czesci spotkania zo-

staty wygtoszone kolejne referaty:

« Swiattowéd i co dalej?” - Zbigniew Ko-
per (Kota Pracownikow Telekomunikacji
SEP),

» ,Rozw6j ustug szerokopasmowych na
terenach wiejskich na przyktadzie Spét-
dzielni Telekomunikacyjnej OST w Tyczy-
nie” - Stanistaw Flaga, Prezes OST
w Tyczynie,
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Marek Bolanowski

Cztonek Zarzadu Gtéwnego PTI, prezes Zarzadu
Oddziatu Podkarpackiego PTI, adiunkt w Zaktadzie
Systemoéw Ztozonych Politechniki Rzeszowskiej

Andrzej Paszkiewicz

Wiceprezes Zarzadu Oddziatu Podkarpackiego PTI,
adiunkt w Zaktadzie Systeméw Ztozonych Politechniki
Rzeszowskiej
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»Szyfrowana i bezpieczna transmisja dla
Energetyki Smart Metering/Grid - plat-
forma switchy modutowych H-500 Bit-
stream” - Pawet Gmur, Bitstream.

Po zakonczeniu prelekcji zaproszeni go-
Scie wzieli udziat w uroczystym bankiecie,
ktéry byt okazja do wymiany pogladow
i kontynuacji dyskusji z prelegentami.
W konferencji wzieto udziat okoto 80 oséb.

Kontynuacja obchodéw Swiatowego Dnia
Spoteczenstwa Informacyjnego oraz rocz-
nicy 70-lecia polskiej informatyki byta kon-
ferencja zorganizowana 30 maja br.
w Jarostawiu w Panstwowej Wyzszej Szko-
le Techniczno-Ekonomicznej. W ramach
konferencji realizowane byty dwa panele
tematyczne: E-Jarostaw: e-ustugi dla miesz-
kancéw miasta Jarostawia oraz Swiatowy
Dzien Spoteczenstwa Informacyjnego. Kon-
ferencje otworzyt Pan Rektor PWSTE,
prof. nadzw. Krzysztof Rejman. Pani Dy-
rektor Instytutu Inzynierii Technicznej
doc. dr Justyna Stasienko oraz Zastepca
Burmistrza Miasta Jarostaw Pan dr Dariusz
Tracz byli gtéwnymi moderatorami poszcze-
gélnych paneli. Oddziat Podkarpacki PTI
byt reprezentowany przez wiceprezesa
drinz. Andrzeja Paszkiewicza oraz czton-
ka zarzadu oddziatu prof. UR dr hab. inz.
Tadeusza Kwatera. W ramach konferencji
zaprezentowana zostata réwniez wysta-
wa poswiecona historii informatyki.

W imieniu Oddziatu Podkarpackiego PTI
chcielismy podziekowaé¢ Samorzadowi Wo-
jewodztwa Podkarpackiego, ktéry aktyw-
nie wtaczyt sie w organizacje obchodéw
SDSI na Podkarpaciu. W szczegélnosci
chcielismy podziekowa¢ Marszatkowi Wo-
jewédztwa Podkarpackiego, panu Wtady-
stawowi Ortylowi, ktéry jak co roku objat
konferencje Patronatem Honorowym, oraz
Stanistawowi Kruczkowi i Stawomirowi
Cynkarowi. Dziekujemy réwniez przedsta-
wicielom Politechniki Rzeszowskiej i Uni-
wersytetu Rzeszowskiego, ktérzy wiaczyli
sie w organizacje konferencji. Ogromne po-
dziekowania nalez3 sie réwniez prelegen-
tom i sponsorom, bez ktérych nie bytoby
mozliwe zorganizowanie konferencji.

Wiecej informacji na temat wydarzenia
mozna znalez¢ na stronie
http://sdsi.prz.edu.pl/ oraz na stronie Od-
dziatu Podkarpackiego PTI:
http://rzeszow.pti.org.pl/.

Swiat ier
owy Dziep Telekomunikacji i Spofeczeristwa
lnformacyjnego
Podkarpacie 2018

7®=:.\-: 2 — "
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Otwarcie konferencji: Prezes PTI Oddziat Podkarpacki Marek Bolanowski, Prezes SEP Oddziat Rzeszowski
Barbara Kopec (fot. Organizatorzy)

Stawomir Cynkar, Dyrektor Departamentu Spoteczenstwa Informacyjnego Urzad Marszatkowski Wojewddztwa

Podkarpackiego (fot. Organizatorzy)

Wystawa z okazji 70-lecia polskiej informatyki (fot. Organizatorzy)
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W dniu 14 czerwca 2018 roku w auli Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferem Technologii Politechniki Warszawskiej w Warszawie
odbyta sie kolejna - szczegdlna, bo poSwiecona w czesci 70-leciu
informatyki w Polsce - edycja konferencji infoTRAMS.

Organizatorami spotkania byli: ISSA Pol-
ska - Stowarzyszenie do spraw Bezpieczen-
stwa Systeméw Informacyjnych, I1SC2 Poland
Chapter - organizacja znana z prowadzo-
nych programéw certyfikacji, z ktérych wio-
dacym jest CISSP (Certified Information
Systems Security Professional) i Polskie
Towarzystwo Informatyczne. Z lekkim opdz-
nieniem obrady otworzyli: Julia Juraszek -
Prezes ISSA Polska i Jacek Grymuza - Pre-
zes ISC2 Poland Chapter.

Inauguracyjny wyktad na konferencji po-
prowadzit dr Marek HotyAski omawiajac
nie tylko wydarzenie, ktére zostato uzna-
ne za poczatek informatyki w Polsce, ale
rowniez pokazujac sylwetki naukowcow
tworzacych podstawy zaréwno teoretycz-
ne, jak i praktyczne maszyn liczacych, jak
waéwczas nazywano komputery. Dla przy-
pomnienia, w czwartek 23 grudnia 1948 ro-
ku w gmachu Fizyki Doswiadczalnej przy
ul. Hozej w Warszawie w trakcie semina-
rium na temat maszyn liczacych podjeto
decyzje o powotaniu w ramach Panstwo-

wego Instytutu Matematycznego Grupy
Aparatow Matematycznych - GAM. Inspi-
racjg do dziatania tego zespotu byta ame-
rykanska maszyna matematyczna ENIAC,
ktorej dziatanie miat okazje zobaczyé ma-
tematyk profesor Kazimierz Kuratowski,
a celem tej grupy byto zbudowanie maszy-
ny podobnej do tej amerykanskiej. W sktad
GAM wchodzili konstruktorzy maszyn: Kry-
styn Bochenek, Leon tukaszewicz i Romu-
ald Marczynski. Kazdy z tych inzynieréw
szedt wtasna droga, w efekcie zesp6t Le-
ona tukaszewicza wybudowat w roku 1953
pierwszg dziatajaca maszyne ARR (Anali-
zator Réwnan Rézniczkowych), ktéra skta-
data sie z 400 lamp elektronowych, a zespét
Krystyna Bochenka zbudowat ARAL (Ana-
lizator Rownan Algebraicznych Liniowych);
obie maszyny to pierwsze polskie kompu-
tery analogowe zbudowane z lamp proz-
niowych. Trzeci zespét, pod kierownictwem
inzyniera Romualda Marczynskiego praco-
wat nad Elektroniczng Maszyna Automa-
tycznie Liczaca, ktéra miata byé maszyna
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Grzegorz Cenkier

Oddziat Mazowiecki PTI, cztonek Zarzadu ISSA Polska,
certyfikowany audytor [EC/ISO 27001, 27002, 27006

cyfrowa. Pierwszej wersji EMAL-a z pamie-
cig rteciowy, ultradzwiekowa o pojemno-
sci 20 Kb nie udato sie uruchomit, ale kolejna
wersja EMAL-2 dziatata. W roku 1956 pod-
jeto decyzje o powotaniu Zaktadu Apara-
téow  Matematycznych PAN pod
kierownictwem doc. Leona tukaszewicza,
w sktad ktorego weszli cztonkowie zespo-
téw GAM. Efektem prac byta XYZ, pierw-
sza polska elektroniczna maszyna cyfrowa,
ktéra zaczeta poprawnie funkcjonowac na
jesieni 1958 roku, a po dostosowaniu XYZ
do wymogow seryjnej produkcji, przez na-
stepne trzy lata wyprodukowano serie dwu-
nastu sztuk nazwanych ZAM-2. Potem byty
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nastepne wersje: ZAM-3, ZAM-21i ZAM-41.
We wroctawskim ELWRO od roku 1959 po-
wstawaty Odry, najpierw jako wtasne kon-
strukcje, potem we wspotpracy z ICL,
a nastepnie od roku 1975 Riady wzorowa-
ne na amerykanskich maszynach IBM. Wy-
stapienie dr. Hotynskiego wzbogacone
zostato kilkoma zagadkami, ktére zyska-
ty aplauz mtodej, bo tacy byli w wiekszo-
§ci uczestnicy konferencji, publicznosci.

Kolejne wystapienia zwigzane byty z omo-
wieniem Cyber Kill Chain - waznego obec-
nie modelu, przejetego ze strategii
wojskowych i opisanego przez firme Loc-
kheed Martin, ktéry definiuje 7 faz ataku
cybernetycznego. Znajomos¢ tych etapow
daje zaatakowanym przez cyberprzestep-
cow organizacjom kolejne mozliwosci wy-
krycia i odparcia ataku.

Pierwszym etapem jest rekonesans, kto-
ry polega na identyfikacji i doborze celéw
oraz zbadaniu ewentualnych stabosci za-
bezpieczen technologicznych, a takze sie-
ci zaleznosci i powigzan pracownikéw -
mozliwos¢ pozyskania adreséw e-mail po-
tencjalnej ofiary ataku cybernetycznego.
Przedstawicielka sektora bankowego, kt6-
ra omawiata to zagadnienie zwrécita uwa-
ge, ze najstabszym ogniwem s3 ludzie.
Podajac przyktad rozmowy w autobusie
komunikacji miejskiej, w czasie ktérej roz-
mawiajace osoby podaty tyle danych iden-
tyfikujacych potencjalny cel - instytucje
finansowa, pokazata, ze przeprowadzenie
skutecznego ataku bytoby potencjalnie nie-
zwykle tatwe. Jak wykry¢, ze nasza organi-

zacja jest przedmiotem zainteresowania
cyberprzestepcéw? Odpowiedz nie jest ta-
twa, ale staty nadzér na ruchem w sieci,
zaréwno wewnetrznej, jak i w Internecie
przy stosowaniu odpowiednich narzedzi do
zarzadzania informacja zwigzana z bezpie-
czenstwem i zdarzeniami, moze pomoc
w ochronie infrastruktury informatyczne;.

Drugim etapem tancucha Kill Chain jest
uzbrojenie, co w praktyce oznacza (s)two-
rzenie pakunku z bronig dostepu do zdal-
nego, nieautoryzowanego dostepu, taka
jak wirus lub robak, dostosowang do jed-
nego lub wiecej stabych punktéw infra-
struktury informatycznej celu. Czesto,
chociaz nie tylko i nie zawsze stosowane
s3 w tym celu pliki popularnych aplikacji,
takich jak Adobe PDF, pliki z rozszerzenia-
mi Microsoft DOC, XLS, PPT.

Trzecim etapem jest dostarczenie, czyli
przekazanie cyberbroni do infrastruktury
celu ataku. Najbardziej znane sposoby do-
staw to zataczniki do poczty elektronicz-
nej, strony internetowe albo wymienne
nosniki USB. Ostatnio jeden z najwiekszych
atakéw, jaki miat miejsce na Ukrainie
w czerwcu 2017 roku, ale swoim zasiegiem
objat niemal caty Swiat zostat przeprowa-
dzony bardzo ciekawie, poniewaz to sami
uzytkownicy pobierali ransomware (wiru-
sa) NotPetya przy okazji aktualizacji opro-
gramowania stuzgcego do prowadzenia
ewidencji finansowej i rozliczania podat-
kéw. Z tego oprogramowania korzysta 400
tysiecy klientéw na Ukrainie, w tym filie
swiatowych koncernéw, a takze oddziaty

Marek Hotynski wygtaszajacy inauguracyjny wyktad na konferencji infoTRAMS 2018
(fot. Rafat Hencel / aruan.pl)
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polskich firm dziatajacych w tym kraju. In-
fekowanie komputeréw trwato od kwiet-
nia do czerwca 2017 roku i spowodowato
kilkuset milionowe straty liczone w dola-
rach w firmach z r6znych branz poczawszy
od producentéw lekéw, poprzez dostaw-
cow czesci samochodowych do firm trans-
portowych o zasiegu globalnym. Obrona
przed atakiem przeprowadzonym w ten
sposab jest niezwykle trudna, by nie po-
wiedzie¢ praktycznie niemozliwa, ponie-
waz pobierajac aktualizacje nie znamy ani
jej wielkosci, ani ilosci koniecznych do po-
brania plikéw, co powoduje brak mozliwo-
sci kontrolowania zwiekszonego ruchu
w sieci, co jest normalnie obserwowane
i zapisywane przez systemy typu SIEM (do
zarzadzania informacja zwiazana z bezpie-
czenstwem i zdarzeniami) i powinno wzbu-
dzi¢ zainteresowanie zarzadzajacych
systemami informatycznymi. Do catosci
obrazu opisywanego ataku warto dodac in-
formacje, ze NotPetya kasowat logi syste-
mowe, usuwajac ewentualne Slady
wczesniejszych dziatan napastnikow.
Eksploatacja, czy jak wol3 inni eksplo-
itacja - z angielskiego exploit, powoduje
uruchomienie ztosliwego kodu dostarczo-
nego do infrastruktury ofiary ataku. Celem
eksploatacji jest najczesciej uzyskanie
uprawnien do zarzadzania zaatakowanym
systemem najlepiej na poziomie admini-
stratora, aby mie¢ dostep do danych zgro-
madzonych w systemie(ach) oraz jego
uzytkownikach. Aby osiggnac ten cel ko-
niecznym jest znalezienie podatnosci sys-
temu, i jak pokazuje praktyka, nie musza
to by¢ podatnosci techniczne - luka w opro-
gramowaniu aplikacyjnym czy systemo-
wym, ale takze wynikajace ze stabosci
natury ludzkiej. Do zadziatania ztoSliwe-
go kodu (exploita) nie zawsze jest koniecz-
ne dziatanie uzytkownika, czesto kod
wykonuje sie samodzielnie, po osadzeniu
sie w zaatakowanym systemie. Najlepszym
przyktadem byt WannaCry, wirus (ransom-
ware), ktéry uruchamiat sie sam wykorzy-
stujac podatnos¢ w systemie operacyjnym
Windows - SMB (Server Message Block),
a skutecznie zainfekowat setki tysiecy kom-
puteréw na catym Swiecie, zadajac kilku-
set dolaréw lub euro za odblokowanie
kazdego z komputeréw. Najlepsz3 obrona
s3 szkolenia i uSwiadamianie zagrozen -
to w zakresie zasobow ludzkich, ze strony
technologicznej to regularna aktualizacja
systeméw operacyjnych oraz budowa pu-
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tapek technologicznych w rodzaju Honey-
Pot, wabiacych potencjalnych atakujacych
do systeméw wygladajacych jak rzeczywi-
ste, a bedacymi w praktyce miejscami nie
tylko neutralizujacymi atak, ale takze umoz-
liwiajacymi kontratak.

Kolejnym etapem jest instalacja opro-
gramowania (malware), ktérego celem jest
utrzymanie statego (do czasu wykrycia)
nieautoryzowanego dostepu do infrastruk-
tury zaatakowanego. Typowe ztosliwe ko-
dy tego typu to kon trojaniski - RAT (Remote
Access Trojan), ktéry tworzy tzw. backdo-
or - z angielskiego tylna furtka co w efek-
cie umozliwia np. zmiane parametrow
systemu, aby w momencie startu ztosliwy
kod (malware) byt automatycznie aktywo-
wany i/lub dopisanie fragmentu kodu do
bibliotek DLL (Dynamic Link Library) w ce-
lu ukrycia i wywotania np. trojana bez zwra-
cania uwagi administratoréw systemow.

Obrona przed tego typu dziataniami to
wtasciwe zarzadzanie uprawnieniami i dzia-
taniami uzytkownikéw systeméw oraz in-
stalacja oprogramowania antymalware’
owego.

Majac poprzez malware staty dostep do
infrastruktury celu atakujacy moze usta-
nowi¢ kanat dwustronnej komunikacji
z zainfekowanym srodowiskiem. Po usta-
nowieniu takiego kanatu (Command and
Control - w skracie C2) intruzi majg petny
dostep i kontrole nad Srodowiskiem ofiary
ataku. Koniecznos¢ ustanowienia tego ty-
pu tacznosci wynika z faktu, ze ztosliwe

oprogramowanie zwane APT (Advanced
Persistent Threat) wymaga na razie stero-
wania recznego dziataniem, czyli udziatu
cztowieka, co w przysztosci moze by¢ za-
stapione przez Artificial Intelligence -
sztuczng inteligencje. W trakcie konferen-
cji oméwiono dwa przyktady C2, ktére by-
ty zastosowane w praktyce. Pierwszy sposéb
to fatszywy TLS (Transport Layer Security)
wykorzystany przez grupe LAZARUS/Hid-
den Cobra w ataku na Sony Pictures, Bank
Bangladeszu (zysk 81 mIn USD) i polski por-
tal Komisji Nadzoru Finansowego. Uprasz-
czajac Fake TLS polega na wykorzystaniu
klienta Hello w potaczeniu z prawdziwym,
ale wygastym certyfikatem SSL. Obrona
przed tego typu atakiem to przede wszyst-
kim analiza ruchu sieciowego TLS/SSL pod
katem wielkosci komunikatéw oraz profi-
lowanie SSL na podstawie inzynierii wstecz-
nej i/lub analiza sandboxa. Drugi przyktad
Command and Control to CobaltStrike wy-
korzystywana przez grupe Cobal/FIN7/Car-
banak w atakach na ponad 100 bankéw
w 40 krajach okradzionych na wiecej niz
1 mld euro oraz wiele bankomatéw (ATM).
Zasada dziatania to seanse t3cznosci po-
miedzy atakowanym a atakujacym, kto-
rych celem jest zbadanie elastycznosci
konfiguracji przejetego systemu, poten-
cjalnych zabezpieczen, w tym SMB, http,
DNS, przy czym seanse te s3 prowadzone
z réznym natezeniem, w zmiennych inter-
watach czasowych. Sposéb obrony przed-
stawia Rysunek 1, ktéry w skrécie mozna

cyber kill chain - Lockheed Martin
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wyjasnic tak: komunikacja Command and

Control r6zni sie od komunikacji uzytko-

wej, co pozwala jg wysledzic¢ i poznac tech-

niki oraz narzedzia atakujacego, a to z kolei
pozwala na wtasciwg obrone z jednej stro-
ny, a z drugiej w istotny sposob podnosi
koszty atakujgcego, co moze spowodowac
zakonczenie akcji zaczepnej. Po przejsciu
powyzszych szesciu faz atakujacy moga
podjac dziatania wykonania akgji, czyli re-
alizacji celéw, ostatniego etapu tancucha

Kill Chain, ktérym moga byc:

* przejecie informacji np. bazy danych kart
kredytowych wraz z kodami dostepowymi,

* zniszczenie lub szyfrowanie danych w
celu uzyskania okupu - wirus WannaCry
opisany wczesniej,

* dostep do skrzynek poczty elektronicz-
nej, w celu uzyskania informacji, ktére
moga wptynat na obnizenie reputacji or-
ganizacji atakowanej przez cyberprze-
stepcow

* i wiele wiecej, ktérych nie sposob prze-
widziec, ale jedno jest pewne: celem jest
monetyzacja, czyli uzyskanie srodkéw fi-
nansowych na drodze cyberprzestepstwa
(w tym poprzez sprzedaz uzyskanych da-
nych).

Wykrywanie sladéw po realizacji udane-
go ataku, czyli informatyka sledcza (com-
puter forensics) byto ostatnia prezentacja
konferencji infoTRAMS. To bardzo zmud-
na praca polegajaca po pierwsze na zapew-
nieniu, ze poufnos¢ (Confidentiality),
integralnos¢ (Integrity) i dostepnosé (Ava-
ilability) danych nie zostata naruszona
przez badajacego w trakcie Sledztwa tak,
aby przedstawiony raport nie budzit wat-
pliwosci organéw Scigania. Kluczowe jest
potwierdzenie zabezpieczonych dowodow
suma kontrolna. Kolejne kroki to sklono-
wanie nosnikéw informacji metoda pro-
gramowg lub sprzetowa. Klonowanie danych
metoda programowa wymusza stosowa-
nie blokera w celu zabezpieczenia danych,
ktére na nich sie znajduja, aby nie zostaty
w jakikolwiek sposéb naruszone. Nastep-
ne dziatania to analiza zebranego mate-
riatu tak, aby w miare mozliwosci dato sie
odtworzy¢ stan poprzedni w celu ustale-
nia motywow dziatania sprawcy lub ofia-
ry. Prace te utatwia dedykowane
oprogramowanie, ktére posiada odpowied-
nie atesty. Szczegétéw pracy informatyka
Sledczego jest tak wiele, ze nie sposob ich
opisac w kilku zdaniach.



CUK-PP w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji [l

»Certyfikat umiejetnosci komputerowych -
poziom podstawowy”
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

W Monitorze Polskim z 2018 r., pozycja 837, pojawito sie Obwieszczenie
Ministra Cyfryzacji z dnia 6 sierpnia 2018 r. w sprawie wt3czenia
kwalifikacji rynkowej ,,Certyfikat umiejetnosci komputerowych -
poziom podstawowy” do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji'.

Kwalifikacja ta, bazujaca na kwalifikacji
ECDL BASE, zostata we wrzes$niu 2016 ro-
ku zgtoszona do Rejestru ZRK przez Pol-
skie Towarzystwo Informatyczne. Byta to
jedna z pierwszych kwalifikacji zgtoszo-
nych do Rejestru w ogdle (Rejestr funkcjo-
nuje od 15 lipca 2016 r.), a pierwsza, dla
ktérej ministrem wtasciwym jest Minister
Cyfryzacji - przecieralismy wiec szlaki i dla-
tego trwato to tyle czasu (ustawa zaktada
4 miesigce procedowania). ECDL BASE jest
szczegblnym przypadkiem tej kwalifikacji
(sylabus ECDL BASE, dostepny na stronie
www.ecdl.pl, jest o wiele bardziej szczegé-
towy niz sylabus CUK-PP, opisany we wspo-
mnianym na wstepie Obwieszczeniu),
w zwigzku z tym bedziemy mogli przysztym
posiadaczom certyfikatu ECDL-owego wy-
dawac takze certyfikat CUK-PP z logo i ozna-
czeniem poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji
(dla CUK-PP jest to poziom 2). Relacja mie-
dzy CUK-PP a ECDL BASE jest mniej wiecej
taka, jak miedzy dyplomem ukonczenia
studiéw na kierunku informatyka a kon-
kretnym dyplomem np. MIT czy Stanforda.

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. 0 Zin-
tegrowanym Systemie Kwalifikacji weszta
w zycie 15 stycznia 2016 r. Byta efektem
prac nad Polska Rama Kwalifikacji i Zinte-
growanym Systemem Kwalifikacji, prowa-
dzonych pod nadzorem Ministra Edukacji
Narodowej, gtéwnie przez Instytut Badan
Edukacyjnych w Warszawie i partneréw
spotecznych. W pracach brali tez udziat
przedstawiciele PTI, a rézne certyfikaty
ECDL byty poletkiem doswiadczalnym dla
budowania ZSK. Jak wskazuj3 doswiadcze-
nia innych krajéw, dzieki systemowi opar-
temu na ramie kwalifikacji wzroénie liczba
0s6b zainteresowanych formalnym uzna-

waniem kompetencji i podnoszeniem kwa-
lifikacji (najkrocej rzecz ujmujac kwalifikacja
to kompetencje potwierdzone certyfikatem).

Celem (do osiagniecia za pare lat) jest
umozliwienie pracodawcom orientowanie
sie, jakie kwalifikacje dostepne s3 na ryn-
ku i czego moga spodziewat sie po pracow-
niku (czy kandydacie), ktéry dana
kwalifikacje posiada - wtedy poszukujac
pracownikéw moga okresli¢ konkretne kwa-
lifikacje z tego Rejestru, ktorych oczekuja
od kandydatéw do pracy. Z drugiej strony
ma to poméc osobom wchodzacym czy po-
wracajacym na rynek pracy w zorientowa-
niu sie, jakie kwalifikacje rynkowe s3
mozliwe do zdobycia oraz co trzeba wie-
dziec i potrafi¢, zeby o takie kwalifikacje
sie starac. Rejestr wspiera tez koncepcje
uczenia sie przez cate zycie (Lifelong Lear-
ning).

System ten pozwala takze poréwnywac
kwalifikacje miedzy soba (w sensie pozio-
mow, ktérych w Polskiej Ramie Kwalifika-
cji - PRK, a takze w Europejskiej Ramie
Kwalifikacji jest 8), w szczegdlnosci kwali-
fikacje z r6znych krajéw Europy. Dzieki te-
mu, gdy mitody cztowiek z Polski
z dyplomem technika informatyka z ozna-
czonym poziomem PRK pojawi sie np.
w Niemczech, Francji czy Irlandii, to bedzie
mozna zobaczy¢, na jakim jest poziomie
i jak sie ma do kwalifikacji uzyskiwanych
lokalnie.

W tej chwili w Rejestrze s3 kwalifikacje
z systemu oSwiaty (szkoty, uczelnie), acz-
kolwiek stabo opisane. Kwalifikacje rynko-
we, nadawane przez rézne podmioty
rynkowe dopiero wchodza do Rejestru (jest
ich kilka, w tym CUK-PP); zgtoszono
80 wnioskéw, a do Rejestru wpisano do-

" http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WMP20180000837/0/M20180837.pdf
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Ogdlnopolski Koordynator ECDL
Polskie Towarzystwo Informatyczne

piero 7 kwalifikacji, w tym dwie z zakresu
informatyki: CUK-PP, o ktérej mowa wyzej
oraz Odzyskiwanie danych z dyskdw twar-
dych HDD. Na rozpatrzenie czekaja wnio-
ski o wtgczenie do Rejestru nastepujacych
kwalifikacji z zakresu informatyki, dla kté-
rych ministrem wtasciwym jest Minister
Cyfryzacji:
* Programowanie i obstugiwanie procesu
druku 3D,
* Projektowanie grafiki komputerowej,
* Programowanie witryn internetowych.
Wedtug aktualnego stanu prawnego
w naszym polskim Rejestrze nie znajd3 sie
najbardziej poszukiwane kwalifikacje in-
formatyczne takich firm jak CISCO, Oracle,
VMware, Red Hat, IBM czy Microsoft, jako
ze ustawa wprowadzajaca Rejestr zakta-
da, ze kwalifikacje wpisane do Rejestru sta-
ja sie dobrem publicznym, a wszystkie te
cenione kwalifikacje informatyczne maja
swojego wtasciciela, ktéry nie zgodzi sie
na to, by kazda firma mogta zostac insty-
tucja certyfikujaca dla ich kwalifikacji. Ca-
ta nadzieja w tym, ze Komisja Europejska
zobowigzata wszystkie kraje do wtaczenia
do swoich Rejestrow kwalifikacji miedzy-
narodowych, z zachowaniem prawa wta-
snosci, ale takie zmiany w naszej ustawie
choc s3 spodziewane, to nie predko ujrza
Swiatto dzienne.



M Czy szybki druk 3D to technologia przysztosci?

Technologia druku przestrzennego stosowana i rozwijana jest juz od
ponad 30 lat, lecz nadal istnieje spory potencjat do jej udoskonalania.
Na jej temat rozmawiamy z praktykiem, na co dzief zajmujgcym sie

drukiem 3D.

Maciej Godniak [MG]: Witam serdecz-
niel W biezacym numerze Biuletynu PTI
prébujemy poruszy¢ temat technologii przy-
sztosci. Gdyby przyjrzec sie szczegdtowo
historii drukowania przestrzennego, to do-
wiemy sie, ze pierwsza drukarka 3D zosta-
ta wyprodukowana juz ponad 30 lat temu.
Czy zatem mozemy dzisiaj technologie dru-
ku 3D nadal uwazat za technologie przy-
sztosci?

Sebastian Szczepanski [SS]: Uwazam,
ze zyjemy w ciekawych czasach, a techno-
logia druku 3D nie zwalnia. Na wykresie
»Cyklu zycia i adaptacji technologii” (Rysu-
nek 1), technologie te umiescitbym w ,,do-
linie rozczarowania” z perspektywa znaczacej
zmiany w ciggu 2-5 lat. Pomimo, ze prze-
cietny Kowalski nadal nie korzysta z owo-
cow tej technologii, to s3 branze, w ktérych
druk 3D moze to zmieni¢.

MG: Posiada Pan spore doswiadczenie
oraz wiedze w dziedzinie druku 3D. Jak dtu-
go trwa juz zainteresowanie t3 technika
i w jaki sposob udato sie ,wyrobi¢” do-
Swiadczenie?

SS: Zainteresowanie trwa nieprzerwal-
nie od czasu zakupu pierwszej drukarki troj-
wymiarowej w 2014 roku. W ciggu tego
czasu rozbudowatem warsztat o kolejne
drukarki 3D. Wszystkim zainteresowanym
t3 technologia powtarzam, ze jest to pew-

na sztuka, a nawet rzemiosto i nie ma drog
na skroty. Wiedza bierze sie gtéwnie z prak-
tyki i tysiecy godzin druku. Osobiscie ,prze-
drukowatem” tysigce godzin i zuzytem
setki kilograméw materiatu.

MG: Prosze w kilku zdaniach opisa¢ me-
tody uzywane w technice druku przestrzen-
nego. Interesuje mnie réwniez, jakie
materiaty moga by¢ stosowane w procesie
druku.

SS: 0 r6znych technologiach i wariantach
druku 3D mozna by zrobi¢ oddzielny wy-
ktad. Worek z napisem ,,drukarki 3D" tak-
ze jest pojemny i pomiesci urzadzenia
»drukujace” poza powszechnymi materia-
tami ,plastikowymi”, réwniez szkto, beton,
gume, metal, czekolade czy materiat bio-
logiczny - oczywiscie do tego uzywa sie
specjalistycznych urzadzen.

MG: Na ile efekt procesu druku zalezy od
sprzetu, a w jakim stopniu od uzytych ma-
teriatow?

SS: Wspomniatem wczesniej o sztu-
ce/rzemiosle druku 3D i podobnie jak w rze-
miosle na koncowy efekt sktada sie wiele
czynnikéw. Oprécz wspomnianej i oczywi-
stej jakosci sprzetu i materiatu, to kluczo-
wymi parametrami s3: rodzaj materiatu,
odpowiednia temperatura ,,topienia” ma-
teriatu, predkos¢ druku, ztozonosé druko-
wanego modelu, przyczepnos¢ materiatu
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Sebastian Szczepanski

pasjonat nowoczesnych technologii zwigzany ze
szczecinska Fundacjg Rozwoju Branzy Internetowe;j
Netcamp. Organizator autorskich warsztatow
edukacyjnych dla dzieci i mtodziezy z druku 3D,
elektroniki i programowania. Autor zabawki edukacyjnej
do nauki programowania - , Inteligentne Miasto”.
WHtasciciel marki Monolit3D ustugi komercyjnego
druku 3D dla firm w Szczecinie.

do powierzchni roboczej drukarki, po spe-
cjalistyczne, jak dla przyktadu retrakcja -
czyli technika pozwalajaca na manipulo-
wanie iloscig podawanego materiatu. Dla
dosSwiadczonego uzytkownika drukarka 3D
jest niejako jak bolid Formuty 1i pozwala
na manipulacje dziesigtkami ustawien,
oczywiscie nie obejdzie sie bez dobrego kie-
rowcy.

MG: By¢ moze troche zaskocze tym py-
taniem, ale ile informatyki ,,zaszyte” jest
w drukarkach 3D?

SS: Druk 3D jest ciekawym potaczeniem
dziedzin, takich jak sterowanie maszyna-
mi, materiatoznawstwo, projektowanie 3D
czy mechanika. Praktycznie wszystkie ko-
rzystaja z osiagniet informatyki na co dzien,
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a czesto nawet z niej wyrosty. Druk 3D jest
obecnie wyodrebniong dziedzing specjali-
stycznej wiedzy czerpiacej z réznych innych
pol inspiracje i perspektywy rozwoju.

MG: Jak powiedzieliSmy wczesniej, dru-
karki 3D powstaja juz od ponad 30 lat, jed-
nak dopiero kilka lat temu zaczety pojawiat
sie w gospodarstwach domowych. S3 to
gtéwnie urzadzenia mniej profesjonalne.
Jak mozna by je scharakteryzowac?

SS: S3 to przede wszystkim urzadzenia
nieprofesjonalne, przeznaczone wprost dla
klienta indywidualnego drukujace z mate-
riatéw ,plastikowych” ograniczonych do
nieduzych wydrukéw (zazwyczaj do 20 cm
w kazdym wymiarze) i zoptymalizowane
kosztowo komponentami. Maszyny te wy-
konaja wydruki dla domu czy szkoty, ale tu
ich zastosowanie zazwyczaj sie zakonczy.

MG: Przecietny uzytkownik jest w stanie
podtaczy€ i uruchomi¢ zwykta drukarke
atramentowa badz laserowg nawet w je-
den lub dwa kwadranse. A jak to w prakty-
ce wyglada w przypadku drukarek 3D, aby
otrzymac¢ ,wydruk” zgodny z projektem
i naszymi oczekiwaniami?

SS: Oceniam, ze potrzeba tygodnia uzyt-
kowania drukarki w celu wykonania pierw-
szych dobrych wydrukéw, miesigca w celu
oswojenia drukarki i ponad roku pracy, aby
czut sie w tej technologii pewnymi druko-
wat wiekszos¢ wymarzonych projektow.
Nalezy pamietac, ze drukarki 3D s3 precy-
zyjnymi maszynami, a korzystanie z nich
na pewno utatwi nam posiadanie podstaw

wiedzy technicznej. Drukujac juz ponad
4 |ata powiem, ze kazdy wydruk to pewne
wyzwanie tj. kolejne nowe dzieto dla artysty.

MG: W przypadku drukarek 3D co jest
istotniejsze: sprzet czy oprogramowanie?

SS: Sprzet! Istnieje wiele pozycji darmo-
wego oprogramowania do projektowania
i drukowania przestrzennego. Podobnie jak
kupujac samochéd dobieramy go pod swo-
je upodobania, potrzeby, budzet i plano-
wany przebieg, tak i drukarke 3D. Rynek
drukarek 3D jest réwniez bogaty w liczbie,
wersjach, wyposazeniu i cenach. Powszech-
ng praktyka producentow jest dotaczanie
potrzebnego oprogramowania lub wskazy-
wanie darmowych alternatyw.

MG: Jestem pewien, ze Czytelnikom Biu-
letynu nie s3 obce tego typu urzadzenia.
Prosze zatem wymienic te mniej typowe,
oryginalne, ale uzyteczne zastosowania
druku 3D.

SS: Najwiekszy potencjat druku 3D po-
jawia sie w drukowaniu nie tylko termopla-
stycznymi materiatami, ale druk z metalu
i tworzenie mostéw!, druk z betonu, w szcze-
golnosci doméw jednorodzinnych?3, druk
biomedyczny - s3 to chyba najszybciej roz-
wijajace sie kierunki druku 3D dajace jed-
noczesnie najwieksze szanse na pojawienie
sie go w naszym zyciu w najblizszej przy-
sztosci.

MG: Z podanych przyktadéw wynikaja
bardzo szerokie, praktyczne zastosowania
tej technologii. Chciatbym jednak zapytac,
czy upowszechnianie sie druku 3D niesie
ze soba jakies zagrozenia?

SS: Najwiekszym zagrozeniem druku 3D
wecale nie jest drukowana bron, tylko nie-
jednokrotnie brak wypracowanych stan-
dardéw bezpieczenstwa zdrowia. Druk
z niektérych materiatéw produkuje szko-
dliwe dla zdrowia opary, a maszyny w za-
den sposéb tego nie filtruja, tylko procent
materiatéw jest certyfikowany lub wiado-
my jest jego sktad, a kwestie prawne cze-
sto bywaja nieuregulowane.

MG: Jakie zdolnosci powinien posiadac
uzytkownik drukarki 3D, aby jak najlepiej
wykorzystac mozliwosci sprzetu i oprogra-
mowania? Artystyczne? Matematyczne?
Techniczne? A moze jakies inne?

SS: Drukarz 3D to rzemiesInik - osoba
taczaca umiejetnosci artystyczne z tech-
nicznymi. Oczywiscie wszystko zalezy od
zastosowan - czasami bedzie to piekny wy-
druk matego dzieta sztuki, a czasami wy-
trzymata i dobrze zaprojektowana czes¢
mechaniczna. Na poczatku dobrze zdoby¢
podstawy zaréwno projektowania, ale i na-
prawy oraz konserwacji sprzetu. Oczywi-
scie nic nie stoi na przeszkodzie, aby
drukarke 3D uzywac wspélnie i dzieli¢ kom-
petencje, tak jak dzieje sie to w profesjo-
nalnych drukarniach 3D.

MG: Na koniec chciatbym jeszcze zapy-
ta¢, w jakim kierunku Pana zdaniem powi-
nien nastepowac rozwoj technologii druku
przestrzennego w najblizszych latach? Mam
na mysli niedoskonatosci, ograniczenia itp.

SS: Podstawowa wada druku 3D jest czas
druku i jest to najwieksze wyzwanie tej
technologii. Druk nawet matych figurek po-
trafi trwa¢ godzinami. Poktadam duze na-
dzieje w rewolucji na rynku budownictwa
- mysle, ze bedzie to spory przetom, kto-
ry wywrze wptyw na przecietnego Kowal-
skiego, bo jak nie nazwac ,tworzenie”
doméw w szybkim czasie za utamek obec-
nej ceny? Sam chetnie zamieszkatbym
w takim domu...

MG: Dziekuje za bardzo interesujaca roz-
mowe! Bedziemy zatem obserwowac roz-
woj tej technologii w przysztosci.

T https://tvn24bis.pl/ze-swiata,75/pierwszy-most-wydrukowany-w-technologii-3d-dziala-w-holandii,783036.html
2 https://businessinsider.com.pl/technologie/nowe-technologie/dom-z-drukarki-3d-apis-cor-powstal-w-24-

godziny/42sv0n9

3 http://www.benchmark.pl/aktualnosci/icon-tanie-domy-z-drukarki-3d-gotowe-w-mniej-niz-dobe.html|
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Bezzatogoweistatkispowietrzne
technologigiprzysztosci

W przysztosci z pewnoscia rozwinie sie bardzo wiele technologii.
Jedna z nich jest technologia zwigzana z dronami. Jednakze czym
doktadnie jest dron i w jakich obszarach znajduje zastosowanie?

Dron jest bezzatogowym statkiem po-
wietrznym, ktory nie wymaga do lotu za-
togi obecnej na poktadzie oraz na razie nie
ma mozliwosci zabierania pasazeréw. Jest
on pilotowany zdalnie lub wykonuje lot au-
tonomicznie [1].

Od wielu lat technologia bezzatogowych
statkéw powietrznych jest wykorzystywa-
na nie tylko w obszarze wojskowym i dro-
ny znajduja wiele nowych zastosowan
cywilnych, ktére nawet ciezko sobie wy-
obrazi¢. W ponizszym artykule przedsta-
wionych zostanie kilkanascie z tych
zastosowan (ich iloéc jest praktycznie nie-
ograniczona i zalezy od fantazji twdrcow)
oraz mozliwosci dalszego rozwoju techno-
logii zwigzanej z dronami. Bezzatogowe
statki powietrzne moga by¢ wykorzysty-
wane zaréwno do zabawy, do celéw roz-
rywkowych, do celéw komercyjnych, jak i do
celéw wojskowych. W wielu przypadkach
wykorzystanie w celach komercyjnych wy-
maga od wtasciciela drona spetnienia wie-
lu warunkéw, od wykupienia ubezpieczenia
OC, poprzez przejscie badan lekarskich,

a skonczywszy na zdaniu egzaminu i uzy-
skaniu $wiadectwa kwalifikacji (odpowied-
nika licencji pilota).

Przesztosc

Historia bezzatogowych statkéw po-
wietrznych siega czaséw | Wojny Swiato-
wej i rozpoczeta sie w wojskowych
laboratoriach. Pierwsze drony byty bardzo
duze, a zastosowania znalazty na polu wal-
ki. Przyktadowy model RP-5 z 1941 . (w si-
tach powietrznych przyjeto dla nich
kryptonim 0Q-2, a w marynarce wojennej
- TDD-1) miat dtugos¢ 2,65 m, rozpietosc
skrzydet wynoszacg 3,72 m oraz wazyt
47 kg. Jego predkos¢ maksymalna wynosi-
ta 135 km/h, a maksymalny czas lotu -
70 minut [2]. Od tego czasu nastapita mi-
niaturyzacja w tej dziedzinie.

Obecnie bezzatogowe statki powietrzne
s3 mate, lekkie, mobilne i wykorzystywa-
ne nie tylko w wojskowosci, ale przede
wszystkim w przemysle oraz przez zwy-
ktych konsumentéw.
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Terazniejszosc
Rekreacyjne wykorzystanie dronéw
Bezzatogowe statki powietrzne moga

by¢ wykorzystywane przez wszystkich kon-
sumentéw podczas fotografowania badz
filmowania ,,z lotu ptaka” réznych wyda-
rzen sportowych. Dron moze podazat za
pedzacym samochodem na torze wyscigo-
wym, filmowac akrobacje lekkoatletéw czy
uwieczni¢ okrzyki radosci skandujacej pu-
blicznosci. Zaawansowane mozliwosci tech-
nologiczne statku i kamery pozwalajg na
efektowng rejestracje wydarzen. Taka re-
lacja podniesie range imprezy (np. meczéw
pitkarskich, zlotu Zzaglowcéw, rajdéw sa-
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mochodowych, biegéw przetajowych, spty-
wow garskich, wyscigdw kolarskich), a tak-
ze bedzie dokumentacja oraz reklama
wydarzenia w przysztosci [3], szczegolnie
po umieszczeniu tej relacji w Internecie.

Drony w produkcji fotografii lotniczej
oraz filmow

Bezzatogowe statki powietrzne wyko-
rzystywane s3 do wykonywania zdje¢ oraz
filméw ,,z lotu ptaka” w bardzo duzej roz-
dzielczosci oraz wysokiej jakosci rejestro-
wanego obrazu.

Ujecia lotnicze wykorzystywane s3 m.in.
do wykonania filméw slubnych, spotéw re-
klamowych, relacji mediéw informacyjnych,
transmisji sportowych, teledyskéw, pro-
gramow telewizyjnych, a konczac na su-
perprodukcjach filmowych nagradzanych
wieloma nagrodami. Rozwoj technologicz-
ny i miniaturyzacja sprzetu (np. aparatéw
fotograficznych i kamer) pozwalaja wyko-
nywat profesjonalne, wysokiej jakosci zdje-
cia w sposéb tradycyjny 2D oraz
nowoczesnymi technikami, uzyskujac ob-
raz 3D oraz zdjecia ,360 stopni” [4].

Transmisja na zywo

Czesc bezzatogowych statkéw powietrz-
nych posiada mozliwos¢ transmitowania
obrazu w czasie rzeczywistym w bardzo
dobrej jakosci HD. Dzieki temu mozna po-
prowadzic relacje na zywo z imprez plene-
rowych, koncertdw, imprez sportowych, czy
innych wydarzen odbywajacych sie na ma-
sowg skale. Transmisja jest mozliwa do do-
wolnego urzadzenia dziatajacego
w rozdzielczosci HD zdolnego do odbioru
sygnatu (telebimy, projektory, komputery,
transmisja TV). Filmowanie bezzatogowym
statkiem powietrznym pozwala na uchwy-
cenie najciekawszych momentow z wyda-
rzenia sportowego, obrazuje ile 0séb przyszto
na koncert, a takze moze pokazac jak do-
brze wygladaja efekty swietlne na koncer-
cie. W sytuacjach spornych, odtworzenie
wysokiej jakosci nagrania moze postuzyc
do ustalenia podczas meczu pitkarskiego
stusznosci rzutu karnego, zwyciezcy kon-
kurencji itp. [3] [5].

Drony do ochrony oséb i mienia

Drony wykorzystywane s3 do patrolowa-
nia terenu, w tym robienia zdjec oraz fil-
mowania. Przyktadowo, do patrolowania
terenu fabryki, gdzie dotychczas potrzeba
byto nawet kilkaset oséb, obecnie mozna

uzyc tylko kilku bezzatogowych statkéw
powietrznych, ktére s3 nadzorowane przez
jednego pracownika. Pracownik ten kon-
troluje obrazy otrzymywane z dronéw i w ra-
zie zagrozenia powiadomi odpowiednie
instytucje (np. policje, straz pozarna itd.).

Innym przyktadem jest wykorzystanie
bezzatogowych statkéw powietrznych do
ochrony zaréwno przez organy panstwa
(m.in. przez Policje, Straz Pozarng, Straz
Ochrony Kolei, Straz Miejska i inne), jak
réwniez przez prywatne firmy (np. agencje
ochrony, biura detektywistyczne itd.) [4].

Drony stuzg w firmie PKP Cargo dla ochro-
ny swoich sktadéw i wagonéw przeciwko
kradziezy wegla, a bezzatogowe statki po-
wietrzne zakupione przez Policje mogtyby
obserwowac i przekazywac ewentualne in-
formacje i namiary na mitosnikéw quadéw,
ktoérzy jezdz3, hatasuj3 i spedzajg sen z oczu
tamtejszym wtadzom i mieszkancéw oraz
do obserwowania potencjalnych piratow
drogowych [6].

Drony w rolnictwie

Bezzatogowe statki powietrzne moga
monitorowac pola uprawne, witalnos¢ ro-
slin, optymalizacje nawozenia i stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin, wykonywanie
opryskoéw cennych roslin oraz kontrolowac
poziom zniszczen upraw przy tradycyjnej
metodzie nawozenia.

W przypadku zaistnienia jakichkolwiek
szkadd rolnych (np. zalanie albo dtugotrwa-
ta susza) materiat uzyskany z powietrza
moze pomoc w stworzeniu wiarygodnego
raportu, na podstawie ktérego tatwiej uzy-
ska¢ odszkodowanie za poniesione szko-
dy [4]. Mozna takze sprawdzi¢, czy obszar,
dla ktérego rolnik stara sie o doptaty z Unii
Europejskiej, pokrywa sie z obszarem za-
deklarowanym przez rolnika we wniosku
o doptaty.

Drony do ochrony srodowiska

Drony pozwalaja na kontrole populacji
zwierzat lesnych, ptakéw, ogdlnego skaze-
nia srodowiska oraz konkretnych lokaliza-
cji, smogu, a takze na szybkie rozpoznanie
miejsc potencjalnego skazenia chemiczne-
go lub katastrofy ekologicznej (drony z mo-
bilnym skanerem widma chemicznego) [4].
Przyktadowo, dron w Stowinskim Parku
Narodowym (oraz w przylegtych nadle$nic-
twach: Ustce, Choczewie, Damnicy i Lebor-
ku) bedzie patrolowaé w szczegélnosci
trudno dostepne z ladu miejsca, takie jak
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bagniska czy trzcinowiska, prowadzi¢ ob-
serwacje zwierzat, umozliwiac liczenie po-
pulacji jeleni, przemieszczania sie stada
wilkéw itp. [6].

Mozna takze sprawdzac za pomoca dro-
na, czy ktos nielegalnie nie rozpala ogni-
ska w lesie, co stwarza realne zagrozenie
pozarem.

Drony podczas inspekgji

Bezzatogowe statki powietrzne s3 wy-
korzystywane do inspekcji budynkoéw, kon-
strukgji, statkow, maszyn, linii
energetycznych, a takze do wykonywania
pomiaréw termowizyjnych budynkéw oraz
sieci przesytowych ciepta [4].

Drony do monitoringu linii brzegowej

Dron moze by¢ tez wykorzystywany przez
ratownikéw do obserwacji bezpieczenstwa
plazowiczéw (m.in. czy kto$ nie tonie lub
nie potrzebuje pomocy, albo do znalezie-
nia zagubionego na plazy dziecka). Mozna
go takze wykorzystac¢ do badania, jak no-
we inwestycje nad morzem wptywaja na
ochrone brzegu poprzez niszczenie wydm.

Drony w geodezji oraz pomiarach

Bezzatogowe statki powietrzne moga re-
jestrowac dane dla modeli fotogrametrycz-
nych terenu przy uzyciu fotografii lotniczej
»hiskiego putapu”. Jest to o tyle istotne,
poniewaz do tej pory fotogrametria i orto-
fotomapy tworzone byty na podstawie zdje¢
lotniczych wykonanych z poktadu zatogo-
wego samolotu lub $migtowca (fotogra-
metria ,$redniego i wysokiego putapu”),
jednakze ze wzgledu na umiarkowang do-
ktadnosc i duze koszty odchodzi sie od tej
metody. Kolejnym atutem wykorzystania
dronéw do tworzenia ortofotomap jest
mozliwos¢ planowania automatycznego
misji, podczas ktorej lot bezzatogowego
statku powietrznego staje sie bardzo pre-
cyzyjny, a pozyskany materiat jest gotowy
do dalszego przetworzenia. Podczas takie-
go lotu mozliwe jest wykonywanie pomia-
row na pozyskanym zdjeciu czy modelu. Co
prawda, uzyskane pomiary jeszcze nie s3
tak precyzyjne jak te, zrobione naziemnym
sprzetem geodezyjnym, jednakze materiat
wykonany przez drona moze by¢ wykorzy-
stany do wykonania pomiaréw poglado-
wych lub gdy mozliwa precyzja bedzie
wystarczajaca. Szybkie i doktadne pomia-
ry moga by¢ wykonywane takze dla kuba-
tur sktadowiska surowcéw, wysypisk, urobisk
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itp., majac na uwadze zréznicowang ptasz-
czyzne powierzchni oraz duzy obszar po-
miaru [4].

Drony w badaniach naukowych

Bezzatogowe statki powietrzne wyko-
rzystywane s3 w monitorowaniu obszaréw
podbiegunowych, m.in. do pomiaru grubo-
Sci warstwy ozonowej, obliczania popula-
cji fok, tworzenia mapy zbiornikéw wody
sptywajacej podczas roztopéw, mierzenia
grubosci lodu, badania zanieczyszczenia
atmosfery i przeptywu aerozoli nad Oce-
anem Spokojnym itp. [1].

Drony w organach podatkowych

Bezzatogowe statki powietrzne w Argen-
tynie sg wykorzystywane do tropienia oszu-
stow podatkowych i weryfikacji z powietrza
majatkéw najbogatszych obywateli, ktdre
nie zostaty zgtoszone tamtejszemu urze-
dowi skarbowemu. Jak podaja same wta-
dze, w ten sposéb udato sie zlokalizowat
200 posiadtosci i 100 basendw, nie zgto-
szonych w zeznaniach podatkowych oby-
wateli, a ich wartosc to dwa miliony dolaréw.
W Polsce Urzad Miasta w Katowicach, dzie-
ki skorzystaniu z bezzatogowych statkéw
powietrznych wyegzekwowat 2,3 min zt
zalegtego podatku za lata 20039-2014. Z ko-
lei we Wroctawiu po wykorzystaniu drona
stwierdzono uchybienia w 64 nieruchomo-
Sciach, co doprowadzito do Sciggniecia na-
leznosci w kwocie 1,5 min zt. [6].

Drony do tworzenia wirtualnej rzeczy-
wistosci

Aby wytworzy¢ wirtualng rzeczywistosc
VR (ang. Virtual Reality) konieczne jest
utworzenie skanéw 3D przestrzeni obiek-
toéw, wykorzystywanych w grach czy profe-
sjonalnych symulatorach. Bezzatogowe
statki powietrzne bez problemu radz3 so-
bie z utworzeniem tych skanéw 3D o do-
wolnej wysokosci oraz na znacznych
obszarach, a takze do analizy i dokumen-
tacji trudno dostepnych miejsc (np. ciasne
przeswity pomiedzy budynkami, obszary
z duzgiloScia przeszkad, lotniarskie, elek-
trownie, imprezy sportowe itp.), ktére do
tej pory stanowity bariere dla lotnictwa za-
togowego. Pozyskany materiat wykorzy-
stywany jest do tworzenia gier
komputerowych, tréjwymiarowych map,
profesjonalnych symulatoréw lotniczych
itd. [4].

Drony w biurach obrotu nieruchomo-
Sciami oraz u deweloperéw budownictwa

Deweloperzy chcac lepiej zaprezentowac
klientowi sprzedawany obiekt, pokazuj3
pogladowy widok z konkretnego okna, gdy
inwestycja nie ma jeszcze fundamentow.
Potencjalnym klientom daje to lepsze ro-
zeznanie w ofercie i pozwala na bardziej
Swiadome podjecie decyzji o zakupie do-
mu lub mieszkania [4]. Mozliwa jest tak-
ze wizualizacja terenéw inwestycyjnych,
fotoinspekcje i nadzér obiektéw budowla-
nych oraz prezentacje hoteli, restauracji,
boisk itp.

Biura posrednictwa nieruchomosciami
juz nie muszg jechac z klientami do kaz-
dego potencjalnego domu czy mieszkania,
tylko w biurze na ekranie monitora moga
pokazac, jak wyglada dany budynek zare-
jestrowany przez bezzatogowy statek po-
wietrzny, a dopiero jak klient jest
zainteresowany, jadg z nim na miejsce. Po-
zwala to zaoszczedzi¢ czas oraz paliwo za-
réwno pracownikéw biura, jak i kupujacych,
poniewaz ogladaja tylko nieruchomosg,
ktdra ich zainteresowata po obejrzeniu ma-
teriatéw wykonanych przez drona.

Drony w dziennikarstwie

Drony wykorzystywane s3 przez dzien-
nikarzy, ktérzy nagrywaja obraz z lotu pta-
ka. Dzieki temu mozliwe jest ogladanie
obrazu z samego serca akgji. Operator mo-
ze to zrobi¢ bezposrednio z wozu transmi-
syjnego, a przy uzyciu maszyn o wiekszym
zasiegu, nawet z siedziby redakcji [1]. Do
tej pory konieczne byto uzycie smigtowca,
aby osiggnac ten cel.

Przyktadowy dron podczas nocnego lotu
(zrodto: https://pixabay.com/pl/photos/drone/)
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Drony w wojsku

Bezzatogowe statki powietrzne maja za-
stosowanie do wykonywania misji rozpo-
znawczych lub uderzeniowych. Moga by¢
wyposazone w gtowice obserwacyjng, uzu-
petniong o odpowiedni tadunek bojowy, co
sprawia, ze moga by¢ uzywane zaréwno
przeciwko celom powierzchniowym, jak
i opancerzonym. Dzieki niewielkim rozmia-
rom i wadze bezzatogowy statek powietrz-
ny jest trudny do wykrycia. Jezeli prowadzona
jest misja bojowa, dron moze szybko do-
stac sie w rejon dziatan, a nastepnie wy-
kry€ cel i zniszczye go. Bezzatogowy statek
powietrzny moze by¢ uzyty samodzielnie,
jak tez jako uzbrojenie wiekszej grupy dro-
néw, tzw. ,roju” matych dronéw, poniewaz
w takiej sytuacji nawet obezwtadnienie po-
jedynczych dronéw nie zapewnia przeciw-
nikowi ochrony. Namierzanie , roju” przez
przeciwnika moze przecigzy¢ jego systemy
kierowania ogniem wozéw bojowych. Tech-
nologie r6znego rodzaju systemoéw bezza-
togowych moga wiec odegrac w przysztosci
na polu walki bardzo wazng role, dlatego
konieczny jest ich ciggty rozwaéj i uodpar-
nianie na dziatania przeciwnika, réwnole-
gle z budowa wtasnych systemoéw
przeciwdziatania [7].

Drony w rekach przestepcéw

Drony s3 takze wykorzystywane do ce-
6w przestepczych. Przyktadowo, jeden
z hakeréw, Samy Kamkar, opracowat me-
tode SkyJack, dzieki ktérej potrafi przejmo-
wat kontrole nad dronami. Metoda dziatania
SkyJack opiera sie na tym, ze dron lata po
okolicy i skanuje przestrzen powietrzna
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w poszukiwaniu innych dronéw. Jesli jakie-
gos znajdzie, przejmuje dowodzenie nad
kamerami i sterowaniem atakowanego dro-
na. Niestety, oprogramowanie Skyjack moz-
na zainstalowa¢ réwniez na dowolnym
komputerze z systemem Linux i porywac
drony z domowego zacisza. SkyJack rozpo-
znaje potencjalne cele po adresach MAC
kart - wszystkie drony Parrot AR korzysta-
ja ze scistego zakresu adresow, ktéry jest
publicznie dostepny (stad Kamkar wiedziat,
z jakiego zakresu korzystac). Do tego dro-
ny Parrot nie maja zadnego systemu za-
bezpieczen, a co za tym idzie, wystarczy,
ze nadajniki bezprzewodowe zamontowa-
ne na dronie Skyjack wysla do porywane-
go drona komende o przejeciu kontroli
i haker przejmuje panowanie nad tymi dro-
nami [8].

Angielscy przestepcy wykorzystuja bez-
zatogowe statki powietrzne do szukania
nielegalnych plantacji marihuany. Wyko-
rzystuja do tego zjawisko, ze lampy, ktére
oSwietlajg rosliny, wydzielaja ciepto, kto-
re widziane jest przez kamery noktowizyj-
ne umieszczone na dronie. Przestepca
nachodzi nielegalnego plantatora i przy-
wtaszcza jego plony, by méc je pézniej
sprzedac z zyskiem [1].

Grupy przestepcze wykorzystujac nie-
wielkie rozmiary i cichg prace bezzatogo-
wych statkéw powietrznych, uzywaja ich
do przerzucania narkotykéw z jednego kra-
ju do innego (np. do Polski zza wschodniej
granicy). Programujg ich trase, a gdy prze-
krocza one granice, upuszczaja kilkudzie-
sieciogramowg paczke w ustalonym
wczesniej miejscu, juz na terenie Polski.
Wszystko trwa na tyle krétko, ze takich
kurséw w ciggu doby moze byc¢ wiele [9].
Przechwycenie bezzatogowego statku po-
wietrznego przez straz graniczna lub poli-
cje oraz analiza zawartosci jego pamieci
pozwala ustali¢ zaprogramowana przez
przestepcow trase, w wyniku czego moz-
na bardzo doktadnie zlokalizowaé miejsce
startu i zrzutu. Te informacje moga zosta¢
pézniej wykorzystywane przez stuzby po
obu stronach granicy [9]. W razie wykrycia
kursu przez Straz Graniczng, przepadkowi
ulega jedynie niewielka ilos¢ narkotykoéw,
a sami przestepcy pozostaja na wolnosci.
W przypadku straty drona przez przestep-
céw, musi uptynac czas, zanim funkcjona-
riusze odczytajg stan pamieci drona, a w tym
czasie przestepcy zd3z3 juz uciec.

Przysztosc

Uzbrojenie dronéw

Jest bardzo duze prawdopodobienstwo,
ze w przysztosci bezzatogowe statki po-
wietrzne beda zbrojone, cho¢ na razie ist-
nieje wiele barier prawnych, ktére
powstrzymuja firmy przed wyposazaniem
ich w bardziej niebezpieczna broA. Jednak-
Ze s3 juz nowe projekty, np. na utworzenie
drona, ktéry moze porazi¢ napastnika na-
pieciem w wysokosci 80 tys. woltéw, kom-
pletnie go paralizujgc. Zastosowanie dla
takiego urzadzenia mogtyby znalez¢ firmy
ochroniarskie czy np. osoby prywatne, kté-
re chca chroni¢ swojg posesje przed wta-
mywaczami. Przyktadem wchodzenia na
rynek tej technologii jest Afryka Potudnio-
wa, gdzie bezzatogowe statki powietrzne
posiadaja dziatka w celu kontrolowania
ttumow bez narazania zycia ich uczestni-
kéw czy pracownikéw ochrony w celu sto-
sunkowo nieinwazyjnego powstrzymania
grupy agresoréw. Na razie drony strzelaja
kulkami wypetnionymi farba (w liczbie 20
na sekunde) oraz podobnymi wypetniony-
mi pieprzem (w liczbie 80 na sekunde), ale
mozliwe, ze w przysztosci nie bedzie prze-
szkoda wyposazanie dziatek w amunicje
ostra [10].

Ratowanie zycia

Bezzatogowe statki powietrzne coraz
czesciej mogg szukac i ratowac poszkodo-
wanych na terenie dotknietym np. kata-
strofg naturalng i zagladajac w trudno
dostepne zakamarki dla ekip poszukiwaw-
czych. Trwajg badania nad utworzeniem
drona, ktéry oprdécz dotarcia do os6b w sy-
tuacji zagrozenia zycia, bedzie rowniez po-
mocny w przywracaniu im bicia serca. Jesli
ktos dostanie ataku serca, za pomocg apli-
kacji na smartfona, bedzie mozna do nie-
go wezwac specjalnego drona
dostarczajacego defibrylator. Obecne ogra-
niczenia to zasieg maksymalnie okoto
10 km, ale jest to bariera takze do przejscia
(dtuzsze dziatanie akumulatora w dronie)
[10]. Rozwigzanie to ma ogromny poten-
cjat. Pogotowie jadac przez duze miasto
(np. Szczecin, Warszawa, Krakéw) musi sie
przebic przez korki, a to czasami zajmuje
nawet p6t godziny; w tym czasie pacjent
moze umrzec. Jezeli zastosowano by dro-
na, to maszyna mogtaby sie znalez¢ u po-
szkodowanego w kilka minut i uratowat
mu zycie.
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Transport tadunku

Bezzatogowe statki powietrzne w przy-
sztosci moga by¢ wykorzystywane do do-
starczania lekow z apteki do os6b chorych
i sparalizowanych, ktére nie s3 w stanie
opusci¢ mieszkania. Ten sposéb dostarcza-
nia lekéw moze by¢ wykorzystany przez
apteki lub na zamowienie samych pacjentéw.

Drony mozna takze wykorzystaé w przy-
sztosci do dostarczenia przesytek do klien-
tow. Z tej mozliwosci mogliby skorzystac
klienci firm pocztowych oraz kurierskich,
np. Poczty Polskiej, InPostu, DPD, itp. Przy-
ktadem takiego wykorzystania bedzie praw-
dopodobnie system amerykanskiego
Amazona o nazwie Amazon Prime Air (sys-
tem ten dopiero powstaje). Wedtug zapew-
nieA Amazon, drony z paczka do 2,25 kg
beda w stanie znalez¢ sie pod domem ad-
resata w ciggu 30 minut od ztozenia za-
mowienia [10]. Innym przyktadem moze
by¢ dostawa pizzy przez drona [1].

Dostarczanie Internetu

Drony moga by¢ umieszczone w prze-
strzeni kosmicznej, na wysokosci 20 km
i wykorzystywane do dostarczenia pota-
czenia internetowego mieszkancom naj-
mniej zamoznych terenéw na Swiecie,
jednoczesnie docierajac do miejsc, w kt6-
rych dostarczenie Internetu byto do tej po-
ry nieosiggalne [1] [11].

Przestepczos¢

Bezzatogowe statki powietrzne s3 w cen-
trum zainteresowania wsréd grup prze-
stepczych i hakeréw. Przestepcy, po przejeciu
kontroli nad dronem znajdujacym sie
w mieszkaniu, bedg mogli go zdalnie uru-
chomic i przeprowadzic doktadne obejrze-
nie lokalu, aby nastepnie sie do niego
wtamac podczas nieobecnosci domowni-
kéw. Wtamywacze bedg mogli wykorzy-
sta¢ drona takze do sprawdzenia przed
planowanym wtamaniem, czy ktos jest
w domu.

Mozliwe bedzie takze takie ustawienie
drona za oknem, aby bardzo dobrze byto
widac ekran laptopa, a nastepnie zareje-
strowac dane autoryzacyjne, np. do ban-
ku. W ten sposob wystarczy powoli
odtworzy¢ nagranie, aby ustali¢ adres do-
stepowy banku, login i hasto.

Przestepcy beda mogli podlecie¢ bezza-
togowym statkiem powietrznym pod okno
i nagrac ich w sytuacji, w ktérej domowni-
cy nie chcieliby byé nagrani, a nastepnie
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szantazowac ich i zadac od nich okupu za
nie publikowanie tego nagrania w Internecie.

Atakujacy beda mogli réwniez wyposa-
zy¢ drona w tadunki wybuchowe i skiero-
waé go na przeméwienie waznych oséb
w panstwie badz na imprezy masowe. Stad
tak wazne jest zabezpieczanie takich spo-
tkan i imprez przez policje.

Drony sterowane myslami

W przysztosci prawdopodobnie bedzie
mozliwe sterowanie bezzatogowymi stat-
kami powietrznymi za pomocg mysli za-
miast aplikacji w telefonie czy joysticka.
Juz teraz naukowcy prowadza badania nad
urzadzeniami bedacymi w stanie odczyty-

wac nasze mysli. W przypadku drona wy-
starczyto by, aby pomysle¢, w ktérym
kierunku ma lecie¢. Niebezpieczenstwem
jest zte odczytanie mysli przez urzadzenie
i wystanie drona na niebezpieczny obszar,
np. lotniska lub transformatora, co stwa-
rza juz realne zagrozenie zdrowia i zycia.

Podsumowanie

Bezzatogowe statki powietrzne (drony)
od ponad 10 lat zdobywaj3 coraz wieksza
popularnosé i wykorzystywane sg w wielu
nowych rozwigzaniach. Wykorzystuje sie
je obecnie zaréwno w wojsku, jak i w ce-
lach komercyjnych oraz rozrywkowych, np.

Bibliografia

[1] https://pl.wikipedia.org/wiki/Bezza%C5%820gowy_statek_powietrzny

[2] http://www.polska-zbrojna.pl/home/articleshow/24459?t=0jciec-dronow
[3] https://air-drone.pl/oferta/sport-rekreacja-z-drona

[4] https://megadron.pl/blog/komercyjne-zastosowanie-dronow-rpas.html
[5] http://departament.com.pl/filmowanie-z-powietrza-w-biznesie/

[6] https://innpoland.pl/119497,7-ciekawych-zastosowan-dronow-o-ktorych-malo-kto-wie.

w produkeji fotografii lotniczej oraz filmow,
transmisji na zywo, w ochronie 0s6b i mie-
nia, rolnictwie, monitoringu linii brzego-
wej, geodezji oraz pomiarach, badaniach
naukowych, tworzeniu wirtualnej rzeczy-
wistosci, biurach obrotu nieruchomaoscia-
mi, dziennikarstwie, wojsku i innych. Drony
s3 niejednokrotnie narzedziem w rekach
przestepcow.

W przysztosci z tego rozwigzania bedzie
mozna korzystac¢ m.in. w ratowaniu zycia,
transporcie tadunku, dostarczeniu Inter-
netu i innych. Jest bardzo duze prawdopo-
dobienstwo, ze bezzatogowe statki
powietrzne beda mogty by¢c sterowane za
pomoca mysli.

[7] https:/ /www.defence24.pl/wojsko-kupilo-drony-bojowe-warmate-poczatek-rewolucji-komentarz
[8] https://www.chip.pl/2013/12/hakerzy-poluja-na-latajace-drony-zamieniaja-je-w-zombie/

[9] https://silesion.pl/drony-wykorzystywane-do-przerzutu-narkotykow-przez-granice/

[10] https://www.forbes.pl/technologie/rynek-dronow-sie-rozrasta-do-czego-sluza-drony/pmpmh03

[11] ,.Globalny Dyktator Google”, Swiat Wiedzy, tom 7, pp. 20-28, 2014.

Dron w trakcie fotografowania terenu z powietrza (zrodto: https://pixabay.com/pl/photos/drone/)

Polskie Towarzystwo Informatyczne | Biuletyn nr3/2018




Technologie przysztosci w inteligentnych sieciach energetycznych

|

0q|

'//

FPTIySItoscliss o

w inteligentnych sieciach
energetycznych

Profesor Peter Palensky opowiada o mechanizmach dziatania
i kierunkach rozwoju inteligentnych sieci energetycznych.

Tomasz Klasa [TK]: Co moze Pan powie-
dzie¢ o ztozonoSci modeli - opracowywa-
nie modelu matej sieci jest, jak sadze,
stosunkowo proste, ale jak to wyglada z bu-
dowaniem o wiele wiekszych modeli? Na
przyktad dla catego miasta, wojewddztwa
czy kraju?

Peter Palensky [PP]: ZtoZonos¢ wyma-
ga pewnych sktadnikéw. Najprostszy przy-
padek zachodzi, gdy w ramach modelu jest
pamie¢, czyli sytuacja, w ktérej masz ste-
rowanie z uktadem zamknietym. A raczej
wieloma, wzajemnie powigzanymi ukta-
dami. Wtedy bardzo mata zmiana moze
prowadzi¢ do zaskakujacych rezultatow.
Wszedzie w sieci dodajemy sterowanie cy-
frowe i mikrokomputery, a one maj3 pa-
mie¢ i podejmujg decyzje. Trudno jest
przeanalizowac i oszacowac wszystkie moz-
liwe warianty przysztych scenariuszy, kto-
re moga z tego wynikna¢. To jest jeden
z powodow, dla ktérych uwaza sie, ze in-

teligentne sieci (smart grids) maja wysoki
poziom ztozonosci.

TK: Czyli, im wiecej r6znych elementéw
prébujemy doda¢, tym wieksze mamy kto-
poty. Poniewaz dziesiaty, setny, tysieczny
taki sam element nie jest az takim proble-
mem, jak dodawanie nowych rodzajéw ele-
mentéw. Mozna powiedzie¢, ze z kazdym
nowym elementem liczba probleméw ro-
$nie wyktadniczo, a nie liniowo...

PP: Rzecz w tym, ze informatyka rozwi-
ja sie w zmiennym tempie. W przesztosci
wzrost w ramach sieci byt zauwazalny. Z na-
szych doSwiadczen na przestrzeni dekad
obcigzenie rosto o 2 % rocznie. W koncu
uruchomilismy nowa elektrownie i tyle. Te-
raz mamy zjawisko destrukcyjne, jak to na-
zwano. Mamy nowg zabawke czy narzedzie
- pudetko, ktére mozna kupi¢ w Chinach.
Robi cos wspaniatego, kosztuje tyle co nic
i wszyscy je instaluja. Tyle, ze to co$ ma
btad i pewnego dnia wszystkie te urzadze-
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Podczas konferencji FedCSIS 2017 przeprowadzit
wywiady z zaproszonymi prelegentami.

nia moga oszalec jednoczesnie. Nigdy nie
wiadomo. Kiedys co$ takiego nie mogto
wydarzy¢ sie w sieci energetycznej, ale te-
raz, im wiecej urzadzen elektronicznych do
niej podpinamy... Na przyktad inwertery do
baterii stonecznych, stacje tadowania sa-
mochodow - one wszystkie sg elektronicz-
ne, sterowane cyfrowo. Dziataj3 pod kontrol3
Androida lub czegos$ podobnego. To dlate-
go mamy teraz taka wielka wajche na wy-
padek, gdyby cos poszto nie tak. Kiedys to
wszystko nie byto takie wazne, poniewaz
mieliSmy te ogromne elektrownie, ktore
wszystko wyréwnywaty. Nawet, jesli tro-
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che samochodéw czy inwerteréw oszala-
to, nikt sie tym nie przejmowat, poniewaz
wszystko byto zbilansowane przez wielkie
elektrownie. Niestety, wielkie elektrownie
s3 brudne i juz ich nie chcemy, wiec ener-
gia atomowa i weglowa jest zastepowana
przez wiatr i stonce, ktére sg dobre z punk-
tu widzenia Srodowiska i oczywiscie ich po-
trzebujemy, by chroni¢ nasza planete, ale
stabilnos¢ sieci energetycznej tego nie lubi.

TK: To prawda - przeciez wiatr nie wieje
stale z t3 sama sita.

PP: Racja, stonce nocg to tez rzadkie zja-
wisko.

TK: To jest jedna strona medalu. Druga
jest ilos¢ danych, ktére generuja te wszyst-
kie Zrédta, to znaczy urzadzenia, zabawki,
itd. Czy to s3 duze ilosci?

PP: Firmy energetyczne wierza, ze mno-
stwo z nich albo sporo z tych danych moz-
na wykorzysta¢ do przewidywania obcigzenia
sieci lub innych celow, ktére utatwia dzia-
talnosé. Paki co jednak Internet Rzeczy
jeszcze nie jest na tym poziomie, a firmy
energetyczne juz s3 przecigzone danymi.
Nawet bez loT, poniewaz mamy inteligent-
ne liczniki. To jeszcze nie jest poziom ‘big
data’ choc jest ich faktycznie duzo. Insta-
lujg mierniki elektroniczne, ktére dostar-
Czaj3 z sieci sygnat o wysokiej rozdzielczosci
i wiarygodnosci, produkujac strumienie da-

nych. To jest nowy poziom iloSciowy da-
nych, z ktérym sie aktualnie mierza koncerny
energetyczne. S raczej dos¢ zajete utrzy-
mywaniem tego pod kontrolg, a Internet
Rzeczy to kolejny poziom, ktéry nastapi
juz niebawem.

TK: Kilka lat temu rozmawiatem z Mar-
co Aiello z Holandii, ktéry opowiadat mi
o projekcie sieci inteligentnej. Gdy podda-
li go testom, a raczej zweryfikowali ilosci
danych, ktére zostatyby wyprodukowane
dla catego kraju, byto to cos na poziomie
jednego lub kilku petabajtéw rocznie (o ile
dobrze pamietam). W rezultacie co$, co
dziata dobrze nawet dla catkiem nieduze-
go miasta lub lokalnej okolicy, zaczeto spra-
wia¢ powazne problemy, gdy zaczeto myslec
0 przejsciu na poziom nie az tak wielkiego
kraju.

PP: Podstawowym pytaniem jest, czy
potrzebujemy tych danych. Na przyktad in-
teligentne liczniki, ktére s3 teraz instalo-
wane wszedzie w Europie, gromadza
mnaéstwo danych, ale tylko niewielka czes¢
opuszcza mieszkanie. Czyli wewnatrz jest
mnaéstwo danych - mozna je poogladac,
mozna ich uzy¢ na wtasny uzytek, ale in-
formacji na potrzeby rachunku jest mato.
Szczegélnie, gdy sie je zabezpieczy, by cha-
rakterystyka obcigzenia odbiorcy nie opu-
Scita domu, ale wszystko jest przeliczane

Prof. Peter Palensky podczas wywiadu w trakcie konferencji FedCSIS 2017 (zrod+to: kanat YouTube PTI)

Polskie Towarzystwo Informatyczne | Biuletyn nr3/2018

na walute. Tylko rachunek, obliczony przez
licznik, np. w euro, opuszcza dom. Dane
o0 obcigzeniu, te o wysokiej szczegétowo-
Sci, juz nie. Moze ewentualnie raporty go-
dzinowe, a to nie az tak duzo.

TK: W tamtym przypadku chodzito
o optymalizacje obcigzenia sieci, wiec mu-
sieli kontrolowag, co jest wtaczane, ile pra-
du pobiera itd. To byt ten sam przypadek,
o ktérym dzis Pan opowiadat - zmiana go-
dzin dziatania niektérych urzadzen. Na
przyktad tadowanie samochodéw nocg, ale
o ktorej je rozpoczac? Moze godzine wcze-
Sniej albo godzine pézniej?

PP: S3 r6zne sposoby zarzadzania czy
kontrolowania rozproszonym systemem.
Jedna skrajnos¢ to odpyta¢ wszystkich, pod-
jac decyzje i ogtosit jg wszystkim. To chmu-
rowy dyktator - wie wszystko i kontroluje
wszystko. Drugg skrajnoscia jest rozesta-
nie zachet lub zasad, takich jak cena. Po-
wiedzmy, ze cena energii jest aktualizowana
co 5 minut lub co godzine. Wtedy kazdy
musi podja¢ wtasng decyzje. To wymaga
niewielkiej ilosci komunikacji, mozna to
zrobi¢ jednokierunkowa komunikacja ra-
diowa. Miedzy tymi skrajnosciami mozli-
wy jest kazdy odcien szarosci: hierarchie,
samo-organizujace sie grupy podobnych
klientéw, ktére wspotpracuja. Jesli pasmo,
jakos¢ ustugi czy ilos€ danych stanowia
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problem, s3 na to sposoby. Nie musimy
transportowac wszystkiego od A do B i uru-
chamiac analizatora wielkich zbioréw da-
nych, by wypracowac optymalne rozwigzanie.
Oczywiscie, majac te wszystkie dane moz-
na szukac optimum, ale to nigdy nie na-
stapi. To bedzie optimum lokalne, bedzie
suboptymalne, ale bedzie wystarczajaco
dobre. Jednak lepiej jest zostawi¢ dane
i przetworzy¢ tam, gdzie s3.

TK: W jaki sposéb okresli¢, jak czesto te
elementy koncowe powinny by¢ informo-
wane (w jakikolwiek sposéb), ze np. wa-
runki w sieci sie zmienity. Przeciez musza
wiedzie¢, ze cos sie dzieje nie tak. Na przy-
ktad, ze zrédta zasilania s3 bardzo blisko
limitu, wiec teraz nie mozesz rozpocza¢ ta-
dowania samochodu. Po prostu w tej chwi-
li zabraknie pradu.

PP: To zalezy, o jakim zdarzeniu mowa.
Jesli to co$ opartego o zasady rynkowe, s3-
dze, ze rynki nie zejda ponizej minut, gdy
powstang pierwsze z nich (na dzien dzi-
siejszy nie mamy takich). W przysztosci
moze nawet czesciej. W przypadku rynku
dziatajacego w czasie rzeczywistym, w kt6-
rym kazdy moze uczestniczyg, to juz jest
mnostwo komunikatow, wiele rzeczy sie
dzieje. Trwaja badania, ktére maja dac od-
powiedz, czy warto to zrobic. Jesli to jest
bardziej stabilne, bardziej uczciwe, bardziej
ekonomiczne niz wszystko co mamy teraz.
Wszystko, co opuszcza rynek i sptywa do
sterowania nastepuje znacznie szybciej.
S3 zdarzenia trwajace sekundy, ale s3 tez
trwajace milisekundy. S3 nawet trwajace
jeszcze krocej. Jesli chodzi o zabezpiecze-
nia, nie wszyscy musza brac udziat w tych
procesach, tylko infrastruktura krytyczna.
Ona ma potaczenie z infrastruktura komu-
nikacyjna o wysokiej przepustowaosci i do-
stepnosci, ale nie przecietna lalka twojej
corki.

TK: Kiedy o tym myslatem, bratem pod
uwage miliony mieszkafncéw i domow,
a w kazdym z nich s3 juz nie dziesiatki, ale
nawet setki réznych odbiornikéw pradu.
Oczywiscie dla wiekszosci z nich informa-
cja co minute czy 30 sekund jest bezcelo-
wa, ale moze co 15 minut lub co godzine?

PP: To zalezy od tego, jaki scenariusz
masz na mysli. Kontynuujac styl ostatnich
100 lat, stworz silng sie¢ (duze elektrow-
nie, grube przewody), a bedzie dobrze. Po-
woli odchodzimy od tej filozofii ze wzgledu
na koszty. Nawet struktury i topologie, kt6-
re mamy dzis, a ktére uwazamy za dane,

ktére kosztuja gazyliony euro, mogg odejs¢
w nie tak dalekiej przysztosci i mozemy za-
obserwowac zmiane w sposobie dziatania
systemu energetycznego. Oczywiscie, tu
spekuluje, wybierajac podejscie ,,zielone-
go pola” kraje rozwijajace sie, ktdre zaczy-
najg od zera, moga zrobi¢ to inaczej niz my
100 lat temu. Mogg mie¢ samo-organizu-
jace sie mikro-sieci, co ma swoje wady. Nie
sg az tak efektywne jak silna sie€. Silna sie¢
jest tatwiejsza - idealnie efektywna i ta-
twa w utrzymaniu. Tyle, ze nie skaluje sie
tak dobrze i jest drozsza. Z kolei w takiej
mniejszej sieci kazdy troche wytwarza, tro-
che przechowuje i troche pobiera, co zwy-
kle dziata, cho¢ nie zawsze. Czasem to sie
po prostu nie bilansuje i wtedy prosisz s3-
siada o pomoc. Masz, powiedzmy, pieciu
s3siadow i tworzysz siatke - to zwykle dzia-
ta. W takim przypadku nie bedzie juz po-
trzeba zbyt duzej infrastruktury przesytowe;j.
Tyle, ze to nie dziata w milionowych mia-
stach. Tam potrzebna jest sie¢, ale pojawia
sie nowe topologie i niebawem bedg nowe
sposoby Swiadczenia ustug energetycz-
nych, czymkolwiek to bedzie. tacznosci
o okreSlonych parametrach - moze nie be-
da one tak wysokie, jak dzis. W przyszto-
sci moze nie by¢ to tryb ,zawsze dziata”,
bo kazde urzadzenie, kazda lampa bedzie
miata swoja baterie.

TK: Ponadto, nie kazde urzadzenie jest
rownie wazne i nie kazde ma takie same
wymagania energetyczne. Dlatego beda
urzadzenia wymagajace wiecej informacji
o0 stanie sieci, bez wzgledu na to, czy be-
dzie to mocna sie¢, czy lokalna siatka. Be-
da tez urzadzenia, ktére nie beda tak zalezne
od takich informacji. Te chifnskie zabawki,
ktore pobierajg 2 czy 3 waty nie bed3 az tak
istotne, jak na przyktad pralka czy tado-
warka samochodu.

PP: Zgadza sie. O to chodzi w jakosci pra-
du - nie tylko o napiecie, harmonicznos¢
i inne parametry, ktére obserwujemy w sie-
ci energetycznej, ale takze dostepnost
i prawdopodobnie cena. Dotad uzywalismy
tylko jednego rodzaju jakosci energii. Jed-
nego gniazdka, do ktérego podtaczalismy
wszystko. W czesci biur juz mozna zoba-
czyc biate, czerwone i zielone gniazdka.
Zielone jest zawsze wtaczone, czerwone
niekoniecznie, a biate tak srednio. To s3
rézne poziomy zapewnianej jakosci. W przy-
sztoSci moze ich by¢ nawet wiecej. To jak
z walutami. Kazdy mysli, ze waluta jest
jedna, ale widzimy jak pojawiaja sie nowe
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waluty. Moze w przysztosci bedziemy mie-
li tysigce walut. To samo z jakoscig ener-
gii. Moze bedg rézne rodzaje, rézne zradta.
W jakims$ stopniu pobierasz j3 z otoczenia,
od s3siada, z samochodu, ktérym wrécites
do domu. W rezultacie bedziesz miat wta-
sny budzet energetyczny.

TK: Moje mysli nie szty az tak daleko.
Myslatem raczej o poszukiwaniu odpowied-
niego sposobu informowania tych wszyst-
kich urzadzen, nie kazde tak samo, ale
wybierajac, ktore sg wazniejsze i wymaga-
ja czestszej informacji. Pozostate, ktore
nie s3 tak wazne, poczekaja dtuzej.

PP: To juz sie dzieje. Na innych rynkach,
np. w Kalifornii, za tego typu elastycznosé
otrzymujesz refundacje. Dostawca oferu-
je inteligentny miernik do klimatyzacji, kto-
ry odbiera sygnaty radiowe. Mozna mu
przekazag, ze jesli ograniczy sie pobor pra-
du do pewnego poziomu, to odbiorca otrzy-
ma, powiedzmy, dwadziescia dolaréw rocznie
zwrotu. To moze by¢ bardziej rozbudowa-
ne, z kategoriami i regutami kiedy co$ moz-
na (a kiedy nie) wytgczyc. Pompe w basenie,
pralke czy inne rzeczy mozna zaprogramo-
wac i uruchomi¢ w zaleznosci od tego, ile
to jest dla nas warte. Aktualnie w Europie
rynek bilansujacy i pozostate rynki, ktére
by zyskaty na takiej elastycznosci, osta-
tecznie zaoferowang przez inteligentne
urzadzenia, nie jest wystarczajaco silny, by
to uzasadnic. Jest to tylko przedmiotem
badan i niewielkich préb, ale technologia
jest dostepna, sg gotowe mechanizmy ryn-
kowe, ktére mogty by to obstuzyé. Mozna
realizowa¢ transakcje w oparciu o dostar-
czana w sieci jakos¢ energii. Gdy byty pro-
blemy podczas kryzysu energetycznego
w Kalifornii, probowano ograniczyc¢ obcia-
zenie. Za pomocg zarzadzania popytem,
reakcja popytu i inteligentnego obcigzenia
w zasadzie udato im sie czesciowo opano-
wac sytuacje. Jesli bedziemy mieli podob-
na sytuacje w Europie, bedzie mozna zrobi¢
tak samo. Wtedy inteligentne urzadzenia
stana sie bardzo popularne.

TK: Zobaczymy, co bedzie za (jak sadze)
kilka lat. Dziekuje za rozmowe.



@ Na problemy ontoUML

Rozmowa z profesorem Giancarlo Guizzardi o zastosowaniach
ontologii w projektowaniu systemoéw informatycznych.

Tomasz Klasa [TK]: Zaczne moze od py-
tania o najwieksza trudnos¢é w zapewnie-
niu interoperacyjnosci danych.

Giancarlo Guizzardi [GG]: Interoperacyj-
nos¢ to problem, ktéry tatwo zdefiniowac,
ale bardzo trudno rozwigzac. Zwykle mo-
wi sie o taczeniu szeregu systemoéw infor-
matycznych i ich baz danych, modeli, ktére
zostaty zaprojektowane jako konkurujace
ze sobga ,silosy”, przez rézne zespoty ludzi
w réznych miejscach i czasie. Musimy za-
pewni¢, ze znaczenie poszczegolnych da-
nych jest zachowane, gdy opuszcza te
»Silosy”. W tym miejscu pojawia sie pro-
blem interoperacyjnosci jako sposéb na po-
godzenie réznych perspektyw,
reprezentowanych przez poszczegélne ,si-
losy”. Jedynym wyjsciem jest znalezienie
odniesienia w rzeczywistosci, ktére bedzie
reprezentowac dane z ,,silosow” (w koncu
kazdy system informatyczny jest pewna
reprezentacja rzeczywistosci). Mamy wiec
reprezentacje rzeczywistych obiektow, zda-
rzen, miejsc, relacji. Prawdziwe elementy
zostaty w kazdym z systemow zmapowa-
ne na ich reprezentacje w kazdym z takich

»Silosow” i musimy znalez¢ zaleznosci mie-
dzy tymi reprezentacjami.

TK: Podkreslat Pan role ograniczen w mo-
delowaniu. Jak okresli¢, czy dotychczas za-
stosowane ograniczenia s wystarczajace?
Kiedy zaczac szukac dodatkowych?

GG: Przyjmujac, ze kazdy system infor-
macyjny stanowi pewng percepcje Swiata,
rola3 modelowania koncepcyjnego jest za-
pewnienie, ze bedzie on jednoznaczny. Mo-
zemy rozwigzac problem semantycznej
interoperacyjnosci tylko, gdy mamy dostep
do ujecia Swiata przyjetego w danym sys-
temie informacyjnym, a mozemy go uzy-
ska¢ wtasnie poprzez modele. Dlatego
modele koncepcyjne powinny by¢ trakto-
wane jako kontrakty, opisujace optyke wi-
dzenia Swiata zaszyta w danym systemie.
Warunki brzegowe s3 kluczowe, w kazdym
kontrakcie. Dodajemy je w jednym celu: by
zapewni¢, ze mozliwe interpretacje zapi-
sow umowy pokrywaja sie z tymi oczeki-
wanymi. Na przyktad formutujac umowe
zakupu mieszkania chce uniknaé mozliwo-
Sci nieporozumienia. Czyli, ze rzeczy na ktd-
rych mi zalezy i o ktérych myslatem
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przewidujac sytuacje zakupu mieszkania
s3 tymi samymi rzeczami, ktére ma na my-
sli sprzedawca. Dlatego dodajac ogranicze-
nia do umowy musimy wprowadzit
rozréznienia obszarowe. Na przyktad roz-
rozni¢ czesc prywatng mieszkania od cze-
sci wspélnych budynku, zeby méwiac, ze
kupujesz mieszkanie o okreslonej po-
wierzchni za wskazanga kwote, byto wiado-
mo, ze klatki schodowe, garaz i czesci
wspélne nie s3 w te powierzchnie wliczo-
ne. Taka role petnig ograniczenia. Skad wiec
wiadomo, kiedy mamy dos¢ ograniczen?
To jest rola symulacji i walidacji modeli
przez symulacje wizualng. Robimy tak: bie-
rzemy model i kontrakt, generujemy jego



Na problemy ontoUML

mozliwe interpretacje, tak by uzytkownik
mégt by¢ skonfrontowany z kilkoma moz-
liwymi interpretacjami i oceniamy, czy od-
powiadajg one zamierzeniom. Uzytkownik
zagra w gre symulacyjng - stara sie utrzy-
mac stan, w ktérym jest usatysfakcjono-
wany umowa (kontraktem) przez dodawanie
lub usuwanie ograniczen. W rezultacie, wa-
lidacja zawsze sprowadza sie do sprawdze-
nia, czy posiadasz wtasciwy model, ktéry
faktycznie reprezentuje twoje wyobraze-
nie. Podobnie jak w kazdej walidacji, nie
mozna by¢ w 100 % pewnym. Mozna tylko
by¢ wystarczajaco przekonanym.

TK: W pewnym momencie musisz za-
cz3ac ufac swojemu modelowi, tak?

GG: Doktadnie. Osiggasz to poprzez wta-
sne symulacje, dzieki symulacjom przepro-
wadzonym przez innych, oraz wykorzystujac
techniki wykrywania probleméw, np. anty-
schematy (o ktérych méwitem podczas pre-
zentacji).

TK: Czy moze Pan opisaé nowe elemen-
ty, ktére zostaty dodane do standardowe-
go UML, tworzac ontoUML?

GG: Problem, ktory chcieliSmy rozwigzat
polega na tym, ze gdy chce sie stworzy¢ je-
zyk modelujacy dowolne zjawisko w do-
wolnym zbiorze dowolnej dziedziny, trzeba
zagwarantowac, ze jezyk zawiera sktadni-
ki wystarczajagce do zaprezentowania
wszystkich subtelnych réznic wystepuja-
cych w danej domenie. Dodatkowo trzeba
to rozszerzy¢ na dowolng domene. W re-
zultacie, problem, ktéry prébowalismy roz-
wigzac¢ jako problem modelowania
konceptualnego, wytwarza pewien rodzaj
jezyka, ktoéry moze usankcjonowac rozbiez-
nosci, ktére tworzymy konceptualizujac
rozne aspekty rzeczywistosci. To jest ob-
szar ontologii. Za pomoca bardzo usyste-
matyzowanego podejscia inzynierskiego,
opierajac sie na bazowej ontologii UFO,
przebudowalismy, a w zasadzie wytwarza-
my jezyk modelowania konceptualnego,
ktéry odzwierciedli rozbieznosci ontolo-
giczne, ktéry bedzie zawierac reguty gra-
matyczne na poziomie meta-znacznikow,
ktéry obstuzy aksjomatyzacje ontologii.
Dzieki temu, modelujac w tym jezyku moz-
na bedzie stworzy¢ tylko model zgodny z t3
ontologia. Praktycznie rzecz biorac, wzie-
lismy ontologie UFO ze wszystkimi jej kon-
ceptami teoretycznymi, jak typy, rozne
rodzaje relacji i zaleznosci, zagadnienie toz-
samosci, struktury wielopoziomowe itp.
Majac wszystkie te koncepty w UFO prze-

analizowalismy, w jakim stopniu tradycyj-
ny, czy klasyczny UML jest w stanie obstuzyé
wszystkie te cechy. Okazato sie, ze UML
jest bardzo niekompletny. Biorac pojecie
typu, w rzeczywistosci mozna przypisac
wiele typow typu do tego samego obiektu.
Na przyktad, w kazdym przypadku jestem
osobg, ale moge odgrywac szereg réznych
rol. Jest to wiec rézny typ typu. Moge prze-
chodzi¢ rézne stadia - teraz jestem doro-
sty, ale kiedys bytem dzieckiem. Dzi$ zyje,
ale pewnego dnia moge nie zy¢, itd. To
wszystko s3 rézne typy typow, ktére za-
stosowane do tego samego obiektu w je-
zyku takim, jak UML sprowadzaja sie do
jednego konstruktu - klasy. Technicznie
rzecz ujmujac, rozszerzylismy meta model
UML o szereg ograniczen OCL, ktoére od-
zwierciedlajg aksjomatyzacje UFO. W re-
zultacie ontoUML jest lekkim rozszerzeniem
UML 2.0. Jest to wiec profil UML, ale z kom-
pletna forma semantyczng i szeregiem ele-
mentéw sktadni pozwalajacych na
mapowanie UML na inne jezyki.

TK: W czym ontoUML jest lepszy - po
wszystkich tych zmianach i uzupetnieniach
- od standardowego UML? Czy pozwala
tworzy¢ modele lepiej albo szybciej?

GG: Aby oceni¢ doktadnos¢ jezyka, mu-
simy popatrze¢ na zbiér obiektéw, ktére
chcemy zamodelowag, a takze na zbiér pro-
blemoéw, ktére chcemy rozwigzac. Ztozo-
nos¢ modelowania, czy rozwigzywania
problemu jest w znacznym stopniu okre-
slona przez nature problemu. Jesli problem
jest bardzo ztozony, musimy opracowac
system, ktéry poradzi sobie z t3 ztozono-
Scig. Stad w modelowaniu system zawsze
sktada sie z uzytkownika, modelu, jezyka.
Majac naprawde prosty jezyk, w zasadzie
przenosi sie ztozonos¢ wprost z uzytkow-
nika na modelujacego. Aby osiggnac takie
same rezultaty, jak w przypadku ontoUML,
uzywajac neutralnego jezyka (np. UML),
system wymaga bardzo ztozonej czesci
komplementarnej. Uzytkownik musi by¢
bardzo doswiadczony. W ontoUML zabie-
ramy ztozonosS¢ uzytkownikowi i przeno-
simy jg na jezyk w tym sensie, ze staje sie
on znacznie bardziej wyrazisty niz zwykty
UML i bardziej jednoznaczny. Poniewaz,
w odréznieniu od UML, jezyk nie jest neu-
tralny z ontologicznego punktu widzenia,
ogranicza swobode wyboréw podczas mo-
delowania. Na przyktad, jesli nie wiesz, ze
bycie profesorem jest rola, w ktérej wyste-
puje, jesli bycie profesorem jest rolg odgry-
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wang przez obiekty okreslonego typu (w
tym przypadku osobe), to profesor jest ro-
I3, w ktérej moze wystepowac tylko czto-
wiek i moge w niej wystepowac tylko w
relacji z jakas instytucja edukacyjna. Mu-
sze wiec miec relacje z czyms innym, z in-
stytucja edukacyjna. W ten sposéb widat,
ze moge petnic taka role oraz, ze ta relacja
ma swojg tre$¢ w postaci mojej relacji za-
trudnienia, ktéra jest tworzona przez zda-
rzenie. W rezultacie, zamiast pojedynczego,
wyizolowanego ograniczenia reprezentu-
jacego profesora, mam caty klaster ogra-
niczen, ktore catkiem niezle dziatajac w tej
formie, tworzg wzorzec. W rezultacie, réz-
ne parametry modelowania ontoUML s3
r6znymi wzorcami ontologii. Dlatego bu-
dowanie modelu to w rzeczywistosci t3-
czenie takich wzorcéw. To utatwia
uzytkownikom budowanie modeli - ludzie
buduja modele szybciej, tacz3 sie szybciej
w te same modele, maja takie samo rozu-
mienie terminéw, takie samo wyobraze-
nie. W przypadku nowych uzytkownikéw,
wyniki s3 nawet lepsze. Dysponujemy tak-
ze szeregiem dodatkowych narzedzi , na
przyktad do wykrywania btedéw w mode-
lach, powtarzajacych sie btedéw modelo-
wania, narzedzia przeciw schematom.
Pracujemy nad narzedziami do zarzadza-
nia ztozonoscig duzych modeli, co jest moz-
liwe tylko dzieki bogatej ekspresji jezyka i
sktadni ontologicznej jezyka. To bytoby
bardzo trudne do zrobienia w ontologicz-
nie neutralnym jezyku, takim jak UML.

TK: Czyli krotko méwiac, dodaliscie cate
otoczenie do kazdego elementu, ktéry moz-
na uzy¢ do budowania modelu, czy tak?

GG: O to chodzito - wzbogacenie jezyka
i zabranie wszystkiego tego, czego pozna-
nie wymagatoby lat nauki uzytkownika
(znane wzorce i btedy modelowania), a na-
stepnie wykorzystanie ich na korzys¢ uzyt-
kownika systemu (np. zestaw narzedzi,
jezyk, wzorce, metodyka, anty-wzorce, sys-
temy wsparcia obliczeniowego itp.). Doda-
jemy te ztozonos¢ tam w sposéb
usystematyzowany, ustandaryzowany, kt6-
ry pozwala chroni¢ uzytkownika przed zto-
zonoscig bezposredniego radzenia sobie
ze ztozonoscig problemu, ale takze pozwa-
la chroni¢ uzytkownika przed samym so-
ba. W przeciwnym razie popetniatby w
kétko te same btedy zanim nauczytby sie
jak to robic.

TK: Dziekuje za rozmowe.

GG: Dziekuje bardzo.



M Analiza danych z jezykiem R

Rozmowa z Janem Vitkiem na temat jezyka R i jego roli
w upowszechnianiu analizy danych.

Tomasz Klasa [TK]: W trakcie prezenta-
cji moéwit Pan, ze okoto 76 % analitykéw
danych preferuje jezyk R. Dlaczego tak jest?
Czy jest w czyms lepszy od wszystkich po-
zostatych rozwiazan, ktére Pan wymieniat?

Jan Vitek [JV]: C6z, R to narzedzie, bar-
dzo uzyteczne. Jednoczesnie, jest to takze
zbiér metod statystycznych, ktére zosta-
ty przygotowane przez statystykéw i infor-
matykéw na przestrzeni 20 lat. Dzis
dostepnych jest ponad 11 tysiecy pakietéw
z otwartymi zrédtami, a kazdy z nich za-
wiera metody statystyczne, metody wizu-
alizacji itp. Na przyktad, takim pakietem
moze by¢ algorytm Random Forest, a inny
pakiet moze by¢ siecig neuronowa. W re-
zultacie mamy cate mnéstwo oprogramo-
wania z dobra dokumentacja, ktére jest
przetestowane i utrzymywane - to czyni
z R platforme dla obliczen statystycznych.
To jedna wazna przyczyna. Druga jest fakt,
ze R jest na licencji open source, wiec za-
réwno samo srodowisko, jak i metody wy-
tworzone za jego pomocg mogag byc
sprawdzone przez Srodowisko naukowe,
co zwykle jest niemozliwe. Na przyktad po-
rownujac z komercyjnymi Srodowiskami
SPSS, SAS, ktérych metody nie zawsze s3

publicznie dostepne, R jest darmowy, co
stanowi zalete. W celach edukacyjnych mo-
zesz go mie¢ bez zadnych kosztéw, a gdy
juz sie go nauczysz na uczelni, mozna ta-
two zabrac go ze sobga do swojej pracy i tam
go uzywac. Przyktadem jego uzycia moze
by¢ moja wizyta w Netflix sprzed kilku lat.
Netflix w tamtym czasie miat zespot, jak
sadze, okoto 30 analitykéw danych. Wigk-
sz05€ z nich prototypowata metody w R,
po czym dopiero nastepowat proces imple-
mentacji. Wybrane prototypy byty kiero-
wane do przepisania w Javie i wykonania
na petnym zbiorze danych. Wybrano R, po-
niewaz byt przyjazny statystykom i zapew-
niat bardzo szybki zwrot - mozliwosc
szybkiego eksperymentowania.

TK: W pewnym momencie prezentacji
podkreslit Pan przekazywanie wartosci do
zmiennej jako wartos¢ dodang jezyka R,
ale dla informatyka, dla programisty, ta ce-
cha nie jest niczym nowym. To co$ zwy-
czajnego, np. w jezyku C.

JV: R6znic3 i tym, co miatem na mysli,
jest to, ze w R przekazujac wartosc do funk-
cji jest ona logicznie kopiowana, a to mo-
ze oznaczat, ze logicznie kopiujesz gigabajt
macierzy tam, gdzie potrzebujesz - cokol-

Polskie Towarzystwo Informatyczne | Biuletyn nr3/2018

Tomasz Klasa

Oddziat Zachodniopomorski PTI, cztonek Zarzadu
Gtéwnego PTI

Podczas konferencji FedCSIS 2017 przeprowadzit
wywiady z zaproszonymi prelegentami.

wiek sie wydarzy w tamtej funkgji, nie sta-
nowi dla ciebie problemu i nie jest to typo-
we np. dla C. W jezyku C przekazujemy
wartosc przez referencje, wiec jesli przeka-
zuje gigabajt danych do funkgji, to ta funk-
Cja moze je zmienic, co nie jest dozwolone
w R. To ma swoje zalety. Pozwala na wnio-
skowanie w spos6b matematyczny - gdy
wywotujesz F(x), nie wyjasniasz zatozen
matematycznych, nie oczekujesz, ze x ule-
gnie zmianie. To zmniejsza liczbe btedow.

TK: JednoczeSnie mysle o tym jako o two-
rzeniu rozwigzan, na ktére wytgcznosé mia-
ta niewielka grupa oséb (programistow),
adresowanych do znacznie szerszego gro-



Analiza danych z jezykiem R

na ludzi. Mozna powiedzie¢, ze upowszech-
nienie.

JV: Sadze, ze R obrat tutaj inne cele. Po-
stawiono na poprawnos¢ i tatwos¢ progra-
mowania, moze troche wbhrew wydajnosci,
podczas gdy w jezykach nizszego poziomu
adresowanych do informatykéw sktania-
my sie ku wydajnosci, zostawiajac popraw-
nos¢ jako cos, co mozna dodac na koncu.
W jakims$ stopniu R jest mniej uniwersal-
ny, poniewaz trudno zapewnic jego wydaj-
nos¢, ale za to usuwa wiele btedow. Taka
decyzja projektowa.

TK: Pokazywat Pan, ze za pomoca R moz-
na tatwo oczysci¢ i przetwarzac dane za
pomoca kilku linijek kodu. Czy s3 inne na-
rzedzia, powiedzmy oparte o GUI, ktére za-
stepuja ten kod po stronie uzytkownika?
Tak, ze w zasadzie nie ma potrzeby pisa-
nia kodu, bo otrzymujemy go np. na pod-
stawie wypetnionego formularza?

JV: R jest zdecydowanie Srodowiskiem
opartym o linie polecen. Taka podjeto de-
cyzje. Lata temu, gdy jezyk C powstawat
w 1976 r., chodzito im o Srodowisko progra-
mistyczne i cate wysoko poziomowe GUI
nie byto ich przedmiotem zainteresowa-
nia. Dzi$ ludzie wytwarzajg narzedzia wyz-
szego poziomu, wiec istnieje na przyktad
darmowe Srodowisko programistyczne R
(open source), nazwane R Studio. Pozwa-
la ono dodac r6zne dodatki, zatem mozna
sobie wyobrazi¢, ze ktos opracuje wtycz-

ke, ktéra to umozliwi. Prawda jest jednak
taka, ze oczyszczenie danych jest napraw-
de trudne, a bogactwo jezyka programo-
wania jest czesto zwyczajnie potrzebne.
Dlatego pole dziatania za pomoca interfej-
su graficznego jest raczej ograniczone - nie
wiem, jak wiele mozna tu osiggna¢. Sadze,
ze to ciekawe zagadnienie do zbadania.

TK: Analiza wielkich zbioréw danych zwy-
kle oznacza wykorzystanie komputeréw
wieloprocesorowych. Tymczasem moéwit
Pan, ze R ma problemy np. z przetwarza-
niem rownolegtym. Jak wyglada obstuga
takich maszyn? Czy wydajnos¢ jest znacz-
nie ograniczona?

JV: Krotka odpowiedz brzmi: zdecydowa-
nie tak. R zostat zaprojektowany z mysla
o niewielkich problemach - precyzyjnym
algorytmie statystycznym pracujacym na
niewielkim zbiorze danych na jednym pro-
cesorze. Na przestrzeni lat prébowano roz-
nych sposobéw zréwnoleglania obliczen.
Jednym dobrze znanym sposobem jest na-
pisanie (np. w C) programu, ktory jest zrow-
noleglony i podanie mu APl z R. Innym
sposobem, z ktérym eksperymentowano,
jest zrownoleglenie petli (umieszczamy pe-
tle for, ktéra wykonuje okreslone dziatanie
i mozemy t3 petle zréwnolegli¢). Prébowa-
no tez z rozwidlaniem procesu R dla gru-
boziarnistego zréwnoleglenia. To, czego R
jeszcze nie potrafi, to drobnoziarniste zréw-
noleglenie oparte o blokady, czyli cos, cze-

Prof. Jan Vitek udzielajacy wywiadu podczas konferencji FedCSIS 2017 (zrodto: kanat YouTube PTI)
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go potrzebujesz dla wysoko wydajnego
algorytmu. W takim przypadku R nie be-
dzie dobrym rozwigzaniem.

TK: Podczas prezentacji kilkukrotnie pod-
kreslat Pan, ze caty ten ekosystem nie jest
przeznaczony dla informatykéw, ale dla
wszystkich pozostatych. Jak Pan sadzi, do-
kad to wszystko zmierza? Czy my, infor-
matycy, programisci, stracimy ten obszar?
Obszar analizy biznesowej?

JV: C6z, sadze, ze w pewnym sensie ten
obszar nigdy tak naprawde nie byt nasz,
rozumiesz, co wiemy o biznesie? Pewnie
niewiele. To, co mozemy zapewni¢, gdzie
mozemy dostarczy¢ wartos¢ dodang, to
jest efektywne wdrozenie jakiegos rozwig-
zania, proponowanie lepszego algorytmu,
gdy juz zdecydowate$, co chcesz osiggnac.
Mozemy dostarczac uog6lnienia. W ten
sposéb mozemy zapewni¢ wartos¢ doda-
na. To, czego nie mozemy zrobi¢, to opra-
cowanie rozwigzania okreslonego problemu
specyficznego dla jakiejs dziedziny. Dlate-
go potrzebujemy, by to rozwigzanie byto
powszechne. Chcemy, by kazdy w labora-
torium biologicznym byt w stanie szybko
eksperymentowac z danymi. Dopiero, gdy
napotkaja problemy, a zawsze tak jest (ska-
lowalnos¢, czas), kontaktujg sie z nami.
Mysle, ze to jest synergia. Im wiecej ludzi
pracuje z danymi, tym wiecej pracy jest dla
informatykoéw.

TK: Dziekuje za rozmowe.
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ds. Kompetencji

Na czerwcowym posiedzeniu Rady jej
cztonkom wreczono imienne nominacje
wystawione przez Ministerstwo Inwesty-
cji i Rozwoju. W sktadzie Rady nastapity
niewielkie zmiany, jej cztonkami jest obec-
nie 39 oséb.

Dziatania organizacyjne

Po opisywanej juz poprzednio noweliza-
cji ustawy o PARP, ktéra pociagneta za so-
b3 zmiany statusu prawnego cztonkéw
Rady nastapita jeszcze zmiana nazwy na
Sektorowa Rada ds. Kompetencji - Infor-
matyka oraz logotypu (aktualny przedsta-
wiony jest powyzej). Obie zmiany zostaty
narzucone przez PARP po wt3aczeniu tej
agencji do grupy Polskiego Funduszu Roz-
woju.

Dziatalnos¢ merytoryczna
i informacyjna

W rezultacie podjetych dziatan zespot
zewnetrzny rozpoczat opracowywanie ra-
portu otwarcia badania ,Potrzeby i wyma-
gania pracodawcow IT".

Rada przygotowuje tez zapytanie kon-
kursowe dotyczace aktualizacji Sektorowej
Ramy Kwalifikacji dla sektora informatycz-
nego (SRK IT). Rama taka zostata opraco-
wana w latach 2014-2015 przez zespét
ekspertéw i opublikowana przez Instytut
Badan Edukacyjnych (IBE). Z zatozenia do
zadan Rady nalezy przeglad SRK IT doty-
czacy jej adekwatnosci i przydatnosci
w zmieniajacej sie dynamicznie rzeczywi-
stosci sektora informatycznego i jego ryn-
ku pracy.

Posiedzenie Sektorowej Rady ds. Kompetencji Informatyka, czerwiec 2018 .
(fot. Sektorowa Rada ds. Kompetencji Informatyka)
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Beata Ostrowska

Przewodniczaca Sektorowej Rady ds. Kompetencji
Informatyka, cztonek Prezydium ZG PTI,
wiceprezes Zarzadu Oddziatu tédzkiego PTI

Tomasz Kulisiewicz

Sekretarz Sektorowej Rady ds. Kompetencji
Informatyka, wiceprezes Zarzadu Oddziatu
Mazowieckiego PTI

Anna Andraszek

Sekretarz Sektorowej Rady ds. Kompetencji
Informatyka, cztonek Zarzadu Oddziatu Mazowieckiego
PTI
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Panel ekspercki: Sektorowe Badanie Kapitatu Ludzkiego w sektorze IT
(fot. Sektorowa Rada ds. Kompetencji Informatyka)

Pod koniec sierpnia br. zespot cztonkow
Rady uczestniczyt w dialogu technicznym
w IBE, przygotowujacym postepowanie
o0 udzielenie przez IBE zaméwienia publicz-
nego na wykonanie pilotazowego wdroze-
nia sektorowej ramy kwalifikacji. Rezultaty
spotkania widoczne byty w kolejnym kro-
ku IBE - zapytaniu o wstepna wycene sza-
cunkowa zaméwienia na wdrozenie
pilotazowe, skierowanym na poczatku wrze-
Snia.

Szczuptosé budzetu nie pozwolita nato-
miast uruchomi¢ badania dotyczacego ba-
rier prawnych edukacji. Przedstawiona
w postepowaniu konkursowym oferta ze-
spotu zewnetrznego wielokrotnie przekro-
czyta finansowanie zaplanowane na to
dziatanie w budzecie Rady. Konieczne be-
dzie istotne ograniczenie zakresu zamo-
wienia w kolejnym konkursie dotyczacym
tego zagadnienia.

Po ustaleniach wspélnej grupy steruja-
cej Polska Izba Informatyki i Telekomuni-
kacji (partner projektu) rozpoczeta
przygotowania do drugiego juz Forum Biz-
nes-Edukacja, zaplanowanego na potowe
listopada. W ramach tych przygotowan we
wrzesniu powotano Rade Programowg Fo-
rum.

Trwa Sektorowe Badanie Kapitatu Ludz-
kiego w sektorze IT. W jego ramach 25 ma-
ja br. w siedzibie PTI odbyt sie panel
ekspercki. Celem panelu prowadzonego
przez Jana Strycharza z Centrum Ewaluacji
i Analiz Polityk Publicznych Uniwersytetu
Jagiellonskiego byta konsultacja z zapro-
szonymi specjalistami z firm informatycz-

nych oraz ekspertami i cztonkami Rady
wstepnie przygotowanego zestawu cech,
kwalifikacji i kompetencji pracownikéw
dziatajacych w sektorze IT. Zestaw ten po-
stuzy do badania iloSciowego sektora.

Konferencje i seminaria

Od maja br. przedstawiciele Rady aktyw-
nie uczestniczyli w wielu konferencjach
i wydarzeniach branzowych. W maju Ma-
riusz Senko, cztonek prezydium Rady oraz
Bogustaw Debski, radca ministra z Depar-
tamentu Otwartych Danych i Kompetenc;ji
Cyfrowych Ministerstwa Cyfryzacji, ekspert
Rady, uczestniczyli w konferencji ,,Nowo-
czesne technologie cyfrowe w edukacji:
Szkota w Chmurze - Chmura w Szkole” or-

ganizowanej od kilku lat przez firme Mi-
crosoft oraz PTI i skierowanej do dyrektoréw
szkét, nauczycieli, kierownikéw komérek
zwigzanych z oswiata w administracji rza-
dowej i samorzadowej oraz wszystkich za-
interesowanych wykorzystaniem nowych
technologii w szkotach. Stoisko Rady cie-
szyto sie duzym zainteresowaniem, a obaj
eksperci Rady prowadzili rozmowy z przed-
stawicielami Srodowisk edukacji oraz ad-
ministracji samorzadowe;j.

WSspdlng inicjatywa Ministerstwa Cyfry-
zacji oraz Rady byto seminarium ,, Zawody
nauczane w branzy teleinformatycznej”,
ktére odbyto sie 21 maja 2018 r. w Minister-
stwie Cyfryzacji. Seminarium zgromadzi-
to kilkudziesieciu uczestnikéw dyskutu-
jacych m.in. na temat zawartosci meryto-
rycznej oraz zasad wprowadzania w tech-
nikach podstaw programowych zawodéw
technik informatyk i technik programista.
Seminarium otworzyt Minister Cyfryzacji
Marek Zagorski, a z ramienia resortu w ob-
radach uczestniczyt Robert Krdl, zastepca
dyrektora Departamentu Otwartych Da-
nych i Rozwoju Kompetencji. Moderatorem
dyskusji podczas spotkania byt Bogustaw
Debski.

Na poczatku czerwca br. w Zespole Szkét
Technicznych w Turku odbyta sie 11l edycja
Powiatowego Pikniku Innowacji i Techniki.
Honorowym patronem imprezy byta m. in.
Rada, ktéra reprezentowat Mariusz Sen-
ko, cztonek Prezydium Rady.

Urszula Krajewska reprezentujaca firme
BizTech, cztonek Rady kierujaca grupa ro-
boczy ds. analizy programéw nauczania
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Stoisko Rady na konferencji ,Nowoczesne technologie cyfrowe w edukacji: Szkota w Chmurze - Chmura
w Szkole” organizowanej przez Microsoft oraz Polskie Towarzystwo Informatyczne

(fot. Sektorowa Rada ds. Kompetencji Informatyka)
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wystgpita na zorganizowanej przez IBE
20-21 czerwca br. konferencji pt. ,Sektoro-
we podejscie do kwalifikacji - ramy kwali-
fikacji, standardy zawodowe, rady ds.
kompetencji” prezentujac role rady Sekto-
rowej wobec wyzwan rynku pracy IT w Polsce.

Po raz drugi przedstawiciel Rady wysta-
pit na dorocznej konferencji Informatyka
w Edukacji organizowanej juz po raz piet-
nasty przez Wydziat Matematyki i Infor-
matyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Tomasz Kulisiewicz, sekretarz
Rady, wystapit z prelekcja pt. , Informatyk
po szkole i uczelni - perspektywy i wyzwa-
nia zawodu”, a w wydawnictwie konferen-
cyjnym ,Informatyka w edukacji - mysl
komputacyjnie!” opublikowano artykut Be-
aty Ostrowskiej i Tomasza Kulisiewicza pod
tym samym tytutem.

Dwaj eksperci Rady wystapili na sesji IP3
Swiatowego Kongresu IFIP w Poznaniu.
Dr inz. Marek Bolanowski, pracownik na-
ukowy Wydziatu Elektrotechniki i Informa-
tyki Politechniki Rzeszowskiej wystapit
18 wrzesnia br. z prelekcjg na temat stoso-
wania Europejskiej Ramy e-Kompetencji
e-CF w dziatalnosci dydaktycznej uczelni
technicznej, natomiast 21 wrzesnia Bogu-
staw Debski, radca Ministra Cyfryzacji przed-
stawit mozliwosci stosowania e-CF
w polskim systemie edukacji.

Tomasz Kulisiewicz uczestniczyt w pa-
nelu dyskusyjnym oraz poprowadzit warsz-
tat pt. ,Robotyka przysztosci - Nowe
wyzwanie” na konferencji ,Edukacja 4.0
Dokad zmierzamy? Nowoczesna edukacja
dla nowoczesnego spoteczenstwa” inau-
gurujacej 13 wrzesnia br. funkcjonowanie

Spotkanie zespotu ds. kompetencji tworzenia i wdrazania rozwiazan Gospodarki 4.0 dziatajacego w ramach

Sektorowej Rady ds. Kompetencji Informatyka
(fot. Sektorowa Rada ds. Kompetencji Informatyka)
Instytutu Innowacyjnej Edukacji Wyzszej
Szkoty Humanitas w Sosnowcu.

Dwudziestego wrzesnia odbyto sie pierw-
sze spotkanie nowo powotanego zespotu
ds. kompetencji tworzenia i wdrazania roz-
wigzan Gospodarki 4.0 dziatajacego w ra-
mach Sektorowej Rady ds. Kompetencji
Informatyka. Spotkanie poprowadzit To-
masz Klekowski (Zwigzek Pracodawcow
Technologii Cyfrowych Lewiatan), cztonek
Rady, ktory byt inicjatorem powotania te-
go zespotu.

Przedstawiciele Rady zgtosili swéj udziat
i zostali wtaczeni do grupy roboczej ds.
kompetencji cyfrowych - nowej inicjatywy
Ministerstwa Cyfryzacji.

Rada zorganizowata sesje ,Informatyk
- kwalifikacje czy zawéd” na XXIV Forum
Teleinformatyki, ktére odbywato sie w dniach
27-28.09.2018 w Miedzeszynie. Sesje pro-
wadzita Beata Ostrowska, przewodnicza-

System informacyjny
paristwa i obywatela

PARTNERZY FoRUM

Udziat Rady na XXIV Forum Teleinformatyki w Miedzeszynie
(fot. Sektorowa Rada ds. Kompetencji Informatyka)
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ca Rady. Dwa panele dyskusyjne
poprzedzone zostaty krotkimi wyktadami
wprowadzajacymi. Wprowadzenie do pa-
nelu , Kwalifikacje czy zawdéd - informatyk
oczami metodykéw edukacji” wygtosit
prof. dr hab. inz. Mieczystaw Muraszkie-
wicz (Instytut Informatyki Wydziatu Elek-
troniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej). W dyskusji tego panelu gtos
zabrali Marek Graczyk (Polska Izba Firm
Szkoleniowych), dr inz. Adrian Kapczynski
(PTI/Wydziat Matematyki Stosowanej Po-
litechniki Slaskiej), Bozena Mayer-Gawron
(wicedyrektor Osrodka Rozwoju Edukacji),
Andrzej Zurawski (Instytut Badan Eduka-
cyjnych), Jarostaw Kowalski (Polska Izba
Informatyki i Telekomunikacji) i prof. Mie-
czystaw Muraszkiewicz (Il WEiTI PW). Dys-
kusje moderowat Bogustaw Debski.

We wstepie do drugiego panelu pt. ,Kwa-
lifikacje czy zawdéd - informatyk oczami
pracodawcéw” Tomasz Klekowski (ZPTC
Lewiatan) przedstawit wyzwania stojgce
przed informatykami w zmieniajacej sie
gospodarce. Moderatorem panelu byt Wie-
staw Paluszynski (PIIT), a uczestnikami
Anna Andraszek (PTI - Rada Sektorowa),
Barbara Matyaszek-Szarek (Heuresis),
Krzysztof Maczewski (Departament Cyfry-
zacji, Geodezji i Kartografii Urzedu Mar-
szatkowskiego Woj. Mazowieckiego), Robert
Smietanka (SoftCream Software), Urszu-
la Krajewska (BizTech) oraz Tomasz Kle-
kowski.

Zapraszamy do witgczania sie w dziata-
nia Sektorowej Rady ds. Kompetencji In-
formatyka.

Zapraszamy takze do udziatu w Forum
Biznes-Edukacja - informacje wkrétce na
stronie: www.RadaSektorowa.pl
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Projekt wspotfinansowany z Funduszy Europejskich
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj (PO WER)

Zadania Rady:

B Rekomendowanie rozwigzan oraz zmian legislacyjnych w obszarze edukaciji i jej
dostosowania do rynku pracy

Wspolpraca w zakresie porozumien edukacyjnych
Projektowanie i zlecanie badan rynku pracy

Identyfikacja potrzeb tworzenia sektorowych ram kwalifikacji oraz kwalifikacji

Przekazywanie informacji nt. zapotrzebowania na kompetencje IT do instytucji
rynku pracy, edukacji oraz partneréw spotecznych

Fundusze « 2 5
E Europejskie R‘z)tlesclfgospollta E PARP Unia Europejska

- P Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozw6j Grupa PFR

[E e e oo e o R AR |




M To zalezy... i inne p6tprawdy
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To zalezy... i inne potprawdy

Prébujac rozwigzac problemy technologiczne, szczegélnie dotyczace
bezpieczenstwa bardzo szybko natrafiamy na sformutowanie ,to
zalezy”. Ta i inne potprawdy czesto sprawiajg sporo ktopotdw,
kazdemu. Przyjrzyjmy sie im z bliska w kontekscie technologii

mobilnych.

Ilustracja do tego tekstu jest potaczenie
dwach figur w rzeczywistosci niemozliwych
do skonstruowania: niemozliwego tréjka-
ta zwanego tez tréjkatem Penrose oraz nie-
mozliwego tréjzeba nazywanego tez
diabelskim widelcem. Obiekty te w poje-
dynke stanowig nie lada wyzwanie dla kaz-
dego umystu i od wielu lat rozpalaja dyskusje
oraz wyobraznie psychologéw - autoréw
tych konstruktéw. Wracajac do ilustracji,
na pierwszy rzut oka wydaje sie prosta -
trzy otéwki kresla tréjwymiarowy tréjkat.
Pewnos¢ siebie obserwatora zatamuje sie,
gdy proszony jest o samodzielne naryso-
wanie tego co widzi. Do tej czynnosci po-
trzebna jest wiedza o szczegotach, relacjach,
katach, dtugosciach poszczegélnych od-
cinkéw tworzacych te figury, a taka anali-
za tej ilustracji przyprawia o bél gtowy. Nic
sie nie zgadza. Zdajemy sobie (nawet bez

rysowania) sprawe, ze takie obiekty nie
moga istnie¢ w rzeczywistosci, a ich nary-
sowanie albo nastrecza sporo probleméw
nieprzygotowanemu rysownikowi, albo za-
biera absurdalnie duzo czasu. Nie wierzysz?
Sprawdz, ile czasu zajmie Ci narysowanie
tego prostego obrazka. | jak?
Interesujgcym jest réwniez fakt, ze sa-
ma wiedza o niemozliwosci realnego wy-
stepowania takiej figury, nie wptywa na
nasza percepcje i nadal widzimy dwa tréj-
wymiarowe obiekty, ktére wydaja sie rze-
czywiste, wbrew temu co wiemy. Badacze
nauk poznawczych ludzi (kongwistyki) zbu-
dowali kilka teorii ttumaczacych to zjawi-
sko. Jedna z najciekawszych, opierajaca sie
na modularnosci funkcji mézgu wskazuje
na wzajemna niezaleznos¢ osrodka po-
znawczego od obszaru odpowiedzialnego
za racjonalng wiedze. W skrocie: wiedza

Polskie Towarzystwo Informatyczne | Biuletyn nr3/2018
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Entuzjasta bezpieczenstwa informacji zawodowo
zwigzany z tematem od 9 lat, gtéwnie w sektorze
finansowym
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i racjonalne postrzeganie rzeczywistosci
jest wytacznie opcja, jedna z wielu mozli-
wosci, jakie jestesmy w stanie zaakcepto-
wact. Czesto iluzja, jak ta na powyzszej
ilustracji wydaje sie bardziej realna niz
prawda, ze ta figura nie moze istnie¢ z uwa-
gi na ograniczenia geometrii naszej prze-
strzeni.
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Po tym przydtugim, acz niezbednym
wstepie mozemy przejs¢ do krytycznego
spojrzenia na powszechnie ugruntowane
»potprawdy” dotyczace technologii i ich
bezpiecznego uzytkowania.

...to zalezy...

Ta fraza jest najczesciej uzywanga odpo-
wiedzig (a raczej wstepem do odpowiedzi)
przy prostym pytaniu: ,Czy to jest bez-
pieczne?”. W tej formie, nie przedstawia
zadnej wartosci dla odbiorcy. Czesciej sta-
nowi preludium do dramatycznej (zazwy-
czaj) symfonii, w ktérej gtéwne skrzypce
graja budzet na technologie zabezpieczen
i szkolenia. OdpowiedZ na pytanie o bez-
pieczeAstwo nie jest mozliwa bez przepro-
wadzenia analizy ryzyka. Smiato mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze jedynym, re-
alnym zyskiem wprowadzonych ostatnio
regulac;ji dotyczacych prywatnosci
(GDPR/RODO) jest popularyzacja tej me-
tody budowania kontekstu, dla czynnosci
ktorej bezpieczeAstwo badamy. Wtasnie
tutaj kryje sie problem odpowiedzi , to za-
lezy”. Proponujemy jako Inicjatywa Kultu-
ry Bezpieczenstwa, aby zamiast niej, zada¢
pytania: Kto? Dlaczego? Co? Jak? Kiedy?
Gdzie? Uzyskanie odpowiedzi pozwala usta-
li¢ okolicznosci, ktore sg kluczowe dla zro-
zumienia, jak technologia ma by¢ uzywana,
przez to mozliwe jest poznanie zagrozen
i im przeciwdziatanie.

Z drugiej strony, pytanie ,Czy to jest bez-
pieczne?” bez dodatkowych informacji au-
tomatycznie prowadzi do ,,to zalezy” z uwagi
na mnogos¢ opcji, ktore nalezy uwzglednic
w odpowiedzi. Wynika to z natury elastycz-
nosci rozwigzan cyfrowych. Na tak posta-
wione prosto pytanie, bez dodatkowych
informacji - nie ma prostej odpowiedzi.
Niestety, ta najczesciej styszana jest zle
odbierana przez pytajacego. Sama odpo-
wiedzZ zazwyczaj wspierana jest duzg ilo-
Scig szczegdtow technicznych, nie zawsze
pasujacych do kontekstu, ktéry zna pyta-
jacy, a o ktérym nie ma pojecia odpowia-
dajacy. Warto spostrzec, ze bezpieczenstwo
jest stanem silnie zaleznym od percepcji
i wyobrazni, tak samo jak niemozliwe fi-
gury na powyzszej ilustracji. Decydujac sie
na uzycie ,to zalezy” w dyskusji o bezpie-
czeAstwie, koniecznie zatem nalezy dodac
,0d Ciebie”. Jest to najbardziej uczciwe po-
stawienie tematu, pozwalajace poznat kon-
tekst i uniknaé nieporozumien - w efekcie
zwiekszajac bezpieczenstwo.

Podsumowujac, wiedza, ze ilustracja jest
iluzja, tak samo jak to, ze poczucie bezpie-
czenstwa jest wzgledne, to tylko jedna
z mozliwych wersji zaakceptowanej rze-
czywistosci. Mozemy prébowa¢ udowad-
nia¢, ze jest inaczej lub zwyczajnie
zaakceptowat iluzje jako rzeczywistose. Jak
sie za chwile przekonamy, na bezpieczne
uzycie technologii majg wptyw réwniez
czynniki, na ktére albo nie mamy wptywu,
albo mielismy kiedys, np. dokonujac wy-
boru uzywanej technologii.

...nie ma bezpiecznych technologii...

Wierzac w te pétprawde, dochodzimy do
wniosku, ze skoro nie ma, to wszystkie ist-
niejace sg niebezpieczne. Czy zatem po-
winnismy przestac ich uzywac? Wiele os6b
dochodzi do takiego wniosku po ostatnich
kampaniach dotyczacych ochrony prywat-
nosci w sieci i nie konczacych sie atakach
w cyberprzestrzeni (w tym takze na ich
urzadzenia oraz dane). Swiat jednak nie
zatrzymuje cyfrowej transformacji, a taka
interpretacja stanu bezpieczenstwa uzy-
wanych technologii pogtebia tylko cyfrowe
wykluczenie.

Bezsprzecznie, bardzo trudno jest za-
pewni¢ bezpieczeAstwo nawet dla wybra-
nej technologii. Warto dowiedziec sie,
dlaczego tak jest.

Pierwsza przeszkodg jest uniwersalnosé
zastosowan technologii. Smartfon prze-
stat by¢ juz tylko telefonem, ilosé zasto-
sowan tego narzedzia jest ograniczona
wytacznie kreatywnoscig tworcow sprze-
tu i oprogramowania, jakie mozna na nim
uruchomié. Trudno jest zabezpieczy¢ wszyst-
ko, co mozna wymysli¢, szczegélnie gdy
wymogi bezpieczenstwa czesto stoja
W sprzecznosSci z pozornymi potrzebami
uzytkownikow (dzielenie sie lub dostep do
tresci w kazdych warunkach).

Druga przeszkod3 jest brak wiedzy na
temat kierunku rozwoju technologii, co
bezposrednio przektada sie na jej niedoj-
rzatos¢ i trudnosci we wprowadzeniu stan-
dardéw, w tym roéwniez bezpieczenstwa.
Nowe urzadzenia i oprogramowanie pod
presja rynku wypuszczane s3 do uzytku ja-
ko pdzne fazy beta, posiadajace btedy, kto-
re usuwane s3 w pozniejszym czasie poprzez
tatki oprogramowania. Niekiedy btedéw
nie da sie naprawic aktualizacjg oprogra-
mowania, a s3 same w sobie na tyle po-
wazne, ze zagrazajg zdrowiu uzytkownika.
Jako przyktad niech postuzy wada kon-
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strukcyjna baterii i uktadu tadowania we
flagowcach Samsunga, zmuszonego do wy-
miany wszystkich wadliwych urzadzen.

Podobnie, trudno zapewnic bezpieczen-
stwo urzadzen z uwagi na koniecznos¢ za-
chowania ich zgodnosci ze starszymi
standardami. Urzadzenia mobilne, z uwa-
gi na swojg nature maja zachowat swoja
funkcjonalnosé nie tylko w ograniczonej
przestrzeni (zasiegu najnowszej technolo-
gii), ale i tam, gdzie starsze wersje tej tech-
nologii s3 dostepne. Unowoczesnienie
infrastruktury sieci komarkowych to znacz-
ny koszt, wymaga tez czasu, a rynek po-
trzeb uzytkownikéw nie czeka. Kupujac
najnowszy smartfon, oczekujesz nie tylko
tego, ze nowe funkcje bedg sprawnie dzia-
ta¢ w ograniczonym zasiegu (na co mozesz
sie czasowo zgodzic), ale przede wszyst-
kim oczekujesz, ze podstawowe funkcje
beda dziata¢ wszedzie tam, gdzie dziata-
ty wczesniej. Po co komu nowy telefon,
z ktérego nie mozna zadzwonic¢ tam, gdzie
wczesniej dziatat stary?

Niestety, stare technologie bywaja , nie-
naprawialne” z uwagi na problemy bezpie-
czenstwa i dlatego wprowadza sie nowe.
Jednak wymog zgodnosci z tymi starymi
otwiera furtki podatnosci na ataki prze-
stepcow. Jednym z najlepszych przyktadow
tutaj jest odkryte niedawno niejawnie za-
implementowane i nieudokumentowane
wsparcie dla komend AT Hayes (stary pro-
tokot komunikacyjny z czaséw modemow
kablowych) w setkach smartfonéw produ-
kowanych przez jedenastu wiodacych pro-
ducentéw urzadzen pod kontrolg systemu
Android. Komendy mogty by¢ wykorzysty-
wane po podtaczeniu smartfona przez port
USB, w niektérych przypadkach pomimo
blokady ekranu oraz mimo blokady trans-
misji danych USB (tryb tadowania).

Dalsze problemy to brak mozliwosci ak-
tualizacji technologii, zaréwno przez brak
jej wsparcia ze strony producenta, jak i nie
wykonanie czynnosci aktualizacji ze stro-
ny uzytkownika technologii. Nie ma moz-
liwosci naprawienia btedéw technologii
mobilnej bez przeprowadzenia aktualiza-
cji oprogramowania lub wymiany urzadze-
nia (albo jego elementu).

Kolejnym problemem z zapewnieniem
bezpieczenstwa jest sposéb, w jaki tech-
nologia jest uzytkowana. Dobre praktyki
wymagaja przeprowadzenia testéw przed
wypuszczeniem produktu na rynek, nie da
sie jednak realnie kosztowo sprawdzic
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wszystkiego. Tak samo jak nie da sie prze-
widzie¢ wszystkich préb uzycia technolo-
gii. Uzytkownicy potrafia dokonywac
samodzielnych przerébek sprzetu, zmu-
szac go do pracy poza warunkami normal-
nymi poprzez  eksperymentowanie
z konfiguracja urzadzenia, w tym tamiac
zabezpieczenia fabryczne urzadzenia lub
uruchamiajac tryby serwisowe. Tego typu
czynnosSci zawsze narazaja uzytkownika
na wadliwe dziatanie sprzetu i utrate jego
atrybutoéw bezpieczefAstwa. Warto tutaj
zauwazyg¢, ze niektoérzy producenci smart-
fonéw nie wykazujg zaangazowania w za-
pewnienie bezpieczenstwa swojego produktu
i niekiedy takie samodzielne modyfikacje
znacznie poprawiaja bezpieczenstwo - ist-
nieje jednak zawsze ryzyko uszkodzenia
sprzetu poprzez uruchomienie go w wa-
runkach innych od zdefiniowanych przez
producenta. Dlatego ,rootowanie” telefo-
nu czy uruchamianie na nim ,custom
ROM-6w” jest zawsze zwigzane z ryzykiem
utraty gwarancji na posiadany sprzet.

Pomimo tak wielu probleméw z zapew-
nieniem bezpieczenstwa technologii, ak-
ceptowany poziom tego bezpieczefstwa
jest mozliwy do uzyskania przy zachowa-
niu racjonalnego podejscia do wyboru sprze-
tu i jego dostawcy (zapewnienie wsparcia
w okresie funkcjonowania, w tym aktuali-
zacji), przestrzegania warunkéw uzytko-
wania, ograniczenia zbednych funkcji
i Swiadomego korzystania z wybranej tech-
nologii, w tym z uwzglednieniem ograni-
czen i zagrozen, tych znanych i ktére zostana
jeszcze ujawnione w przysztosci. Nie jest
to proste zadanie.

Z powyzszego wynika bardzo wazny wnio-
sek. Bezpieczne uzytkowanie nowoczesnej
technologii, w tym szczegdlnie urzadzen
mobilnych i urzadzen Internetu Rzeczy (loT)
wymaga: odpowiedzialnosci, swiadomosci
zagrozen, racjonalnego zaangazowania ich
uzytkownika. Krétko: nie nadajg sie do sa-
modzielnego uzytkowania i wyboru przez
dzieci. Jest to bardzo wazna informacja dla
ich opiekunoéw, ktorzy musza miec Swia-
domosé, ze to na nich spoczywa odpowie-
dzialnos¢ za wybdr urzadzenia, ktére moze
by¢ bezpiecznie uzywane przez ich pod-
opiecznych. A to dopiero poczatek, jako ze
bezpieczne uzycie technologii to nie tylko
bezpieczenstwo jakie oferuje technologia
sama w sobie, to w réwnej mierze sposab,
w jaki technologia jest uzywana i do czego.

...to dziecinnie tatwe...

Producenci technologii licza na zysk wpro-
wadzajac j3 na rynek, a dalej na jego mak-
symalizacje réznymi sposobami. Pojawienie
sie platform mobilnych, dostepnych pod
reka kazdego uzytkownika praktycznie
wszedzie i w kazdym czasie otworzyto no-
we, nieznane dotychczas mozliwosci obec-
nosci na rynku masowego odbiorcy.
Pokonanie bariery interfejsu okienkowego
poprzez dotyk palcem, kontekstowe za-
chowanie aplikacji, mozliwos¢ budowania
sieci spotecznosciowych i interakcji bazu-
jacej na osobistych preferencjach daja fat-
szywe poczucie prostoty technologii
i tatwosci jej obstugi. Ten komfort uzytko-
wania szybko znika, gdy zamiast wykonac
typowa czynnos¢ - zadzwoni€, napisac wia-
domos¢ lub zareagowaé na powiadomie-
nie, chcemy zrobi¢ co$ innego, odnalez¢
zapisany plik, zdjecie, zarchiwizowac dane
na wymiennym nosniku (a nie w chmurze)
czy zmieni¢ konfiguracje urzadzenia na bez-
pieczniejsz3. Dodatkowo fakt utrudniaja
aktualizacje interfejsu, modyfikacja ,sciez-
ki dostepu” do funkcjonalnosci poprzez
choéby zmiany wizualne interfejsu (ikon-
ki). Czesto system pod wptywem rynku ak-
tualizowany jest do bezpieczniejszej wersji
i te same czynnosci juz moga nie by¢ do-
stepne lub moga sie wytaczac automatycz-
nie (jak np. widocznosé urzadzenia dla
innych urzadzen). Co prawda, wzmocnie-
nie bezpieczenstwa urzadzen mobilnych
jest wysoce pozadanym trendem, jednak
gdy nie podaza za tym uzytkownik i jego
doswiadczenia oraz nawyki, prowadzi to
do jego irytacji i ostatecznie wytaczenia
okreslonej funkcji bezpieczeAstwa i tym
samym ostabienia bezpieczefAstwa uzyt-
kowanej technologii.

Warto réwniez przyjrzec sie blizej pro-
blemowi dobrych praktyk dla urzadzeA mo-
bilnych. Te najbardziej popularne to:

Blokada ekranu - utrudnia nieuprawnio-
nej osobie dostep do danych umieszczo-
nych na ekranie i w urzadzeniu. Dostepna
zazwyczaj w formie wzoru t3czenia kropek,
cyfrowego PIN-u, hasta, biometrii, urza-
dzenia zewnetrznego (klucza USB, NFC czy
Bluetooth) lub kombinacji powyzszych. Jest
to elementarny i wrecz niezbedny Srodek
zabezpieczen. Polecamy go kazdemu, po-
mimo powszechnych luk w implementacji
i mozliwosci przetamania za pomoca zna-
nych btedéw. Warto zwréci¢ uwage, ze wy-
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myslanie skomplikowanego hasta nie jest
praktycznym rozwigzaniem i czesto pro-
wadzi do irytacji uzytkownika oraz znacz-
nego ostabienia metod ochrony urzadzenia.
Zalecamy zastosowanie racjonalnego i wy-
godnego dla uzytkownika, ale nie wygod-
nego dla osoby trzeciej sposobu
zabezpieczenia ekranu. Zazwyczaj jest to
biometria, a jesli nie jest dostepna, to po-
lecamy wyrazenie hastowe nie dtuzsze niz
12 znakéw.

Dostep zdalny - w przypadku urzadzen
mobilnych, funkcja umozliwiajaca zdalne
(przez przegladarke w ramach ustugi od
dostawcy systemu operacyjnego) monito-
rowanie stanu urzadzenia i np. zablokowa-
nie go lub usuniecie danych, co moze by¢
przydatne przy zagubieniu lub kradziezy
urzadzenia. Zalecamy uzywanie tej funk-
cji, jesli zarejestrowanie obecnosci urza-
dzenia przez ustugodawce w konkretnej
lokalizacji nie stanowi dla nas problemu
prywatnosci. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze kaz-
dy posiadajacy dostep do naszego konta
u ustugodawcy bedzie w stanie zarzadzac
zdalnie tym urzadzeniem wt3czajac w za-
kres réwniez instalacje i usuwanie opro-
gramowania.

Aktualizacje systemu operacyjnego i za-
instalowanych aplikacji - wysoce zaleca-
na i rekomendowana przez nas
funkcjonalnosé systemowa urzadzen mo-
bilnych. W miare mozliwosci zalecamy ak-
tualizacje OTA (automatycznie przez siec)
bez koniecznosci samodzielnego pobiera-
nia plikéw i tadowania ich na urzadzenie.
W przypadku braku OTA, nalezy upewnit¢
sie, ze pliki aktualizacji pochodz3 od wta-
sciwego dostawcy i zweryfikowaé zaréw-
no podpis, jak i cyfrowy skrét (fingerprint)
jako sume MD5 lub SHA1/2 przed przenie-
sieniem pliku na urzadzenie i uruchomie-
niem aktualizacji. Zaniedbanie aktualizacji
czy uwaznego jej przeprowadzania moze
utatwi¢ skuteczny atak na to urzadzenie
i/lub utrate danych z uszkodzeniem urza-
dzenia wtacznie. Po aktualizacji warto row-
niez sprawdzi¢, czy nie zostaty ustawione
ponownie domysine hasta/klucze doste-
powe i spersonalizowac je. Czynnos¢ te na-
lezy wykonac koniecznie po
uruchomieniu/instalacji nowego sprzetu,
co jest szczegolnie istotne dla urzadzen In-
ternetu Rzeczy. Jesli nie ma mozliwosci
zmiany domysInych ustawien (np. hasta)
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dostepu, to nalezy urzadzenie ukry¢ w za-
rzadzanym przez siebie segmencie sieci lo-
kalnej i ograniczyc sieciowo dostep do panelu
logowania tylko dla zaufanych
urzadzen.

Przeglad niezbednych aplikacji i ich upraw-
nien - urzadzenie mobilne bez aplikacji nie
rézni sie zbytnio od zwyktego telefonu,
w zwigzku z czym, aplikacje stanowia gtow-
ne zrédto funkcjonalnosci takiego urzadze-
nia. Nalezy przede wszystkim ograniczy¢
sie do instalacji oprogramowania wytacz-
nie z oficjalnego sklepu aplikacji. Przypad-
ki instalacji oprogramowania poza sklepem
powinny by¢ traktowane ekstremalnie po-
dejrzliwie i z zachowaniem petnej uwagi co
do komunikatéw i podejmowanych decy-
zji. W przypadku watpliwosci nalezy zre-
zygnowat z instalacji oprogramowania.
Aplikacje z oficjalnego sklepu nalezy réw-
niez traktowac ostroznie, zawsze weryfi-
kujac uprawnienia nie tylko w trakcie
instalacji, ale i po aktualizacji oprogramo-
wania. Aplikacje zazwyczaj potrzebuja do-
stepu do karty pamieci w celu zapisywania
wiekszej ilosci danych. Zadanie dostepu do
ustug pomocy powinno by¢ zawsze trak-
towane ekstremalnie podejrzliwie, jako ze
te ustawienia pozwalaja aplikacji modyfi-
kacje zachowania innych aplikacji oraz pi-
sanie nad nimi - np. fatszywych
komunikatéw w przypadku oprogramowa-
nia ztosliwego. Warto zawsze rozpatrzyg,
czy dostep do kontaktéw musi by¢ przy-
znany aplikacji, ktéra nie stuzy do komu-
nikacji. Jedng z konsekwencji nadania takiego
dostepu jest umozliwienie pobrania i prze-
kazania na serwer producenta aplikacji li-
sty kontaktéw z Twojego urzadzenia. Jest
to zawsze kwestia problematyczna w przy-
padku urzadzen stuzbowych. Zasada mniej
to lepiej powinna by¢ stosowana zawsze
zaréwno dla uprawnien, jak i samych apli-
kacji. Warto okresowo usuwac aplikacje nie
uzywane od jakiegos czasu, w tym celu po-
mocne moga by¢ ustawienia systemowe
przeznaczone do zarzadzania baterig i apli-
kacjami. Mniej aplikacji oznacza réwniez
mniejsze uzycie baterii i t3cza interneto-
wego oraz pozostatych dostepnych dla apli-
kacji komponentéw telefonu (NFC,
Bluetooth, etc.).

Kopia zapasowa danych - z uwagi na licz-
ne zagrozenia i podatnosci urzadzen mo-
bilnych, urzadzenia te nie powinny byt

traktowane jako state nosniki danych, sa
to raczej narzedzia do czasowego przetwa-
rzania danych pobranych lub wystanych do
chmury/Internetu oraz zrobionych zdje¢/na-
granych filméw i dzwiekéw czy wystanych
komunikatéw. Zalecamy zaszyfrowanie
wszystkich nosnikéw danych na urzadze-
niu mobilnym (kart SD réwniez) na pozio-
mie systemu operacyjnego urzadzenia.
W zwigzku z duza szansg utraty danych
czy w wyniku uszkodzenia, zgubienia, czy
ztosliwej aktywnosci przestepcow (kolej-
nos¢ nie przypadkowa), zalecamy regular-
ne tworzenie kopii zapasowych istotnych
na urzadzeniu danych (kontakty, zdjecia,
dokumenty, ulubione strony, dane aplika-
cji). Warto pamieta¢, ze kopia zapasowa
danych w chmurze nie spetnia warunkéw
ochrony prywatnosci, jesli nie zostanie za-
bezpieczona kryptograficznie rozwiaza-
niem innym niz ustugodawca realizujacy
te kopie zapasowa. Zachowujac racjonal-
ne podejscie, krytycznosé danych trzyma-
nych na urzadzeniu mobilnym powinna by¢
taka, zeby zaufanie do dostawcy systemu
operacyjnego urzadzenia mobilnego byto
wystarczajace. Wychodzenie poza ten ob-
szar i instalowanie dedykowanego opro-
gramowania moze nie da¢ oczekiwanego
wzrostu bezpieczenstwa i prywatnosci
z uwagi na fakt kontroli urzadzenia zdal-
nie przez dostawce systemu tego urzadze-
nia (oraz prawdopodobnie kontrole danych
z poziomu dodatkowej aplikacji, przez jej
dostawce). Bez wzgledu na to, jakim da-
rzymy zaufaniem dostawce kopii zapaso-
wej w chmurze, wysoce zalecane jest
dokonywanie kopii lokalnej (na urzadzeniu
odtaczanym od smartfonu), jak np. ze-
wnetrzny dysk twardy lub inna pamie¢ ma-
sowa. Nalezy pamieta¢ o zapewnieniu
ochrony dostepu do tego nosnika, czy to
przez zastosowanie lokalnie szyfrowania
czy przez fizyczne srodki ochrony dostepu
(kasetka, sejf, itp.).

Wytaczenie zbednych funkcji urzadzenia
- warto okresowo przegladac ustawienia
systemowe urzadzenia mobilnego, szcze-
g6lnie sekcje dotyczace komunikacji. Jesli
czego$ nie uzywamy non-stop, warto to
wytaczy¢, w ten sposéb nie tylko oszcze-
dzamy baterie, ale réwniez zmniejszamy
zaréwno szanse na monitorowanie przez
zewnetrzne osoby naszej aktywnosci w fi-
zycznych lokalizacjach (np. przez uzycie be-
aconoéw), jak i wykorzystania podatnosci
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ktéregos z interfejséw urzadzenia do uzy-
skania nielegalnego dostepu do naszych
danych.

Powyzsze zasady dotycza dowolnych
urzadzen mobilnych i Internetu Rzeczy,
i z uwagi na wspomniang niedojrzatosc
tych technologii nie nalezy ich traktowat
jako zupetnie zaufanych.

Cho¢ powyzej wskazane zasady i proble-
my wydaja sie przekraczac znacznie moz-
liwosci uzytkownika nie zajmujacego sie
zawodowo bezpieczenstwem i raczej przy-
pominaja procedury agenta specjalnego na
terenie wroga, to przygladajac sie z bliska,
takie wtasnie sa. Z drugiej strony, urzadze-
nia mobilne obecnie nie odstaj3g od gadze-
téw agentéw specjalnych z filméw sprzed
kilkunastu lat. Nie ma zatem czemu sie
dziwi¢. Zachecamy do racjonalizacji potrzeb
mobilnosci danych, jak i akceptowalnego
poziomu bezpieczenstwa.

Podsumowujac, warto zawsze i wsze-
dzie, gdy dotykamy informacji zdawact so-
bie sprawe z kontekstu ich przetwarzania
i ograniczen technologii stosowanej do te-
go celu. Jesli tego nie robimy, jestesmy
w duzo gorszej sytuacji niz teraz, patrzac
na ilustracje do tego tekstu. Nie tylko wi-
dzimy cos, co nie moze istniec, ale co gor-
sza nie wiemy, ze nie istnieje i ze jest tylko
iluzja, ktoéra traktujemy serio.

Wiecej informacji na temat niemozliwych
figur mozna znalezé pod adresem
http://www.illusionsindex.org/.
Ilustracja do tego tekstu pochodzi z miej-
sca w sieci:
https://hanslodge.com/file/
400c88dffa0d0dbf5c90e6216143afbf
--penrose-triangle-op-art.htm.
Wszystkich zainteresowanych poszerze-
niem horyzontéw i zmiang perspektywy
dotyczacej ogblnie rozumianego bezpie-
czenstwa, kultury bezpiecznych zachowan
i konsumpcji informacji zapraszam na blo-
ga Inicjatywy Kultura Bezpieczenstwa -
https://sci-ikb.blogspot.com/ oraz sieci
spotecznosciowe.
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Do czego tych komputeréw uzywac? [l

W tym roku obchodzimy 70-lecie polskiej informatyki, wiec w kolejnych
numerach Biuletynu staramy sie dokumentowac jej bogata historie.
RozpoczeliSmy od najwczesniejszego okresu - od roku 1948, gdy
w Panstwowym Instytucie Matematycznym utworzono Grupe
Aparatow Matematycznych, a w ostatnim odcinku dotarliSmy do
potowy lat 60-tych.

W poprzednim artykule zakonczyliSmy omawianie ,drzewa
genealogicznego polskich maszyn cyfrowych” usystematyzowanego
w 1972 r. przez Romualda Marczynskiego. Troche tych maszyn zatem
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juz wtedy byto i pojawito sie pytanie, do czego je stosowac.

Na Zachodzie informatyka rozwijata sie
niejako samoistnie, przede wszystkim za
sprawa prywatnych firm swobodnie anga-
zujacych sie w obiecujace przedsiewziecia,
oparte o przemyslane biznesplany. W go-
spodarce socjalistycznej byto inaczej. Obo-
wigzywaty nie zawsze do konca przemyslane
plany piecioletnie, nad ktérymi kontrole
sprawowaty organy administracji panstwo-
wej, a partycypacja w nich byta przymusowa.

Tak tez musiato by¢ i u nas. W 1964 r.
utworzono urzad Petnomocnika Rzadu do
spraw Elektronicznej Techniki Obliczenio-
wej (PRETO). Jego szefem zostat Eugeniusz
Zadrzynski, mtodziezowy dziatacz przed-
wojennej lewicy, ale tez inzynier po Poli-
technice Warszawskiej. Oceniat informatyke
ze swoistej perspektywy. Wyzszos¢ ustro-
jowa naszego kraju w poréwnaniu z kraja-
mi kapitalistycznymi powinna zapewnic
zorganizowanie grup uzytkownikéw ma-
szyn matematycznych i zaopatrzenie ich
w wieksze, efektywniejsze maszyny. Jest to

wazny warunek wykonania zadan w nad-
chodzgcym piecioleciu przy ograniczonych
srodkach inwestycyjnych’.

W tym samym roku powstato zjedno-
czenie MERA (oficjalnie Zjednoczenie Prze-
mystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej
»Mera”). W 6wczesnej hierarchii organiza-
cyjnej zjednoczenia skupiaty zaktady z po-
dobnej branzy, a same podlegaty
odpowiednim ministerstwom. Komputery
jeszcze wtedy sporo wazyty, wiec Mera do-
stata sie pod nadzér Ministra Przemystu
Ciezkiego. W Merze znalazty sie przedsie-
biorstwa produkujace aparature pomiaro-
w3, automatyke i ,urzadzenia
automatycznego przetwarzania informa-
cji". Wyladowato tam Elwro (od tej pory
Mera-Elwro) oraz Mera-Btonie, Mera-Mat,
Mera-Elzab i pare innych zaktadéw wytwa-
rzajacych pamieci, drukarki, czytniki i inne
peryferia.

Marek Hotynski
Wiceprezes PTI

To nie koniec systemowych porzadkéw.
Powotana zostata podlegta PRETO ,,jed-
nostka budzetowa” Zaktady Elektronicz-
nej Techniki Obliczeniowej z siedziba centrali
przy ul. Krzywickiego 34 w Warszawie (ska-
dinad znany adres). Sie¢ osrodkow ZETO
obejmowata do poczatku lat 70-tych juz 18
wiekszych miast, a pierwszy powstat oczy-
wiscie we Wroctawiu. To poszto w miare
szybko, cho¢ kompletowanie sprzetu i ka-
dry czesto improwizowano z tego, co byto
pod reka.

Nowo powstajgce oSrodki obliczeniowe
bedg zaopatrywane w maszyny cyfrowe
przede wszystkim produkcji krajowej, po
uruchomieniu seryjnej produkcji maszyn ro-
dziny ZAM. W poczgtkowym okresie ko-
nieczne jest wyposazenie kilku osrodkéw
wiodgcych w wysokowydajne maszyny z im-
portu?.

" Eugeniusz Zadrzyriski: Na nowym etapie, Maszyny Matematyczne, 1/1965
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Zadrzynski wyraznie chciat dobrze i wca-
le nie wyszto tak, jak zwykle. A nawet wy-
szto catkiem niezle. Osrodki ZETO dawaty
sobie Swietnie rade. Podejmowaty sie cie-
kawych i potrzebnych na swoim terenie za-
dan obliczeniowych. Zgtaszali sie do nich
ze swoimi tabelkami cyferek dyrektorzy lo-
kalnych przedsiebiorstw, proszac o pomoc
w strategicznych decyzjach. | gdrnicy, i hut-
nicy. A tez handlowcy, inwestorzy (wéw-
czas tylko panstwowi) oraz przedstawiciele
rozmaitych instytucji, ktérych nikt nie po-
dejrzewat, ze maja tego typu potrzeby. Tak-
ze niemal wszystkie ,,sztandarowe budowy
socjalizmu” - w warszawskim osrodku Z0-
WAR prowadzono np. intensywne oblicze-
nia na potrzeby Fabryki Samochodéw
Osobowych przymierzajacej sie do produk-
cji Polskiego Fiata.

Media byty zachwycone. Btekit szafek
maszyny, czytnika, pamieci zewnetrznej,
drukarki; ruchoma mozaika kolorowych
Swiatet i przyciskéw na konsoli sterujgcej.
Elektronika jest wrazliwa jak rasowy kon,
wiec cata orkiestra urzgdzen dba o to, Ze-
by w pomieszczeniu nie byto ni mniej ni wie-
cej niz 21-23° i 60% wilgotnosci powietrza®.
Btekit maszyny? Alez to musiat by¢ Big
Blue, a zatem da sie zidentyfikowac¢ Z0O-
WAR, w ktérym dziatat rasowy kon IBM
1440.

Rada Ministréw tez sie zmobilizowata
i uchwalita, do czego poszczegdlne resor-
ty maja w latach 1965-70 informatyke sto-
sowac. W komunikacji, zeby opracowac taki
rozktad, aby pociagi sie nie spézniaty.
W tacznosci trzeba uszczelni¢ ptatnosci
abonamentu radiowo-telewizyjnego (niko-
mu do obecnej pory sie nie udato). Handel
miat informatycznie synchronizowat pla-
ny dostaw i sprzedazy, cho¢ w sytuacji
wiecznego niedoboru komputer nigdy nie
miat szans zlikwidowania kolejek przed
sklepami. Pamietano tez w uchwale, ze Za-
ktad Ubezpieczen Spotecznych i Gtéwny
Urzad Statystyczny zawsze maja co liczyc.

W 1966 r. powstat Polski Komitet Auto-
matycznego Przetwarzania Informacji przy
Naczelnej Organizacji Technicznej. Miata
to by¢ platforma integrujaca naukowcéw,
praktykéw oraz dziataczy gospodarczych
i spotecznych. Komitet organizowat kluby
uzytkownikéw maszyn cyfrowych, ktérych
stworzono 8 zwigzanych nie tylko z ma-
szynami ZAM, QOdra, Minsk, ICL, IBM, ale
tez z wybranymi zastosowaniami, jak np.
klub geodezji.

Klocek ZETO w Warszawie, czyli ZOWAR. Tonacja zdjecia podkresla ogélng szaros¢ opisywanego okresu.
(zrodto: domena publiczna)

W publikowanych przez Komitet mate-
riatach wida¢, jak stopniowo zmienia sie
nastawienie do przedmiotu. W dokumen-
tach stowo , komputeryzacja” pojawia sie
coraz rzadziej i jest zastepowane termi-
nem ,informatyzacja”. Wyraznie wyczuwa
sie nadchodzacg zmiane podejscia z ,na-
ukowego” na ,,gospodarcze”.

Pionierzy-konstruktorzy niechetnie ak-
ceptowali oddanie istotnych ich zdaniem
decyzji w rece dziataczy zajmujacych sie
zarzadzaniem. Ta tendencja byta jednak
nie do odwrocenia. Liczba przydatnych eko-
nomicznie zastosowan, do ktérych kom-
putery okazywaty sie konieczne rosta z roku
na rok. Twardych danych dostarczato Com-
puters and Automation, pierwsze wyda-
wane w Stanach pismo poswiecone
komputerom. W 1960 r. listowato ono 300
sensownych aplikacji maszyn cyfrowych.
W niecata dekade pézniej byto juz ich po-
nad pieciokrotnie wiecej.

Na wiekszosci z nich mozna byto zara-
bia¢ albo dzieki nim oszczedzac spore pie-
nigdze. W USA cztery piate z dziatajacych
25 tysiecy komputeréw wykorzystywano
w celach gospodarczych lub administracyj-
nych. W Polsce maszyn w tamtych latach
byto okoto 120 i az 90 % z nich uzywano
do czego$ innego. Proporcje nalezato od-
wracic.

Rok 1968 byt to dziwny rok, w ktérym
rozmaite znaki na niebie i ziemi zwiasto-

waty jakowes kleski i nadzwyczajne zda-
rzenia. Ten rok istotnie obfitowat w burzliwe
wypadki w kraju i zagranica. Wtedy wta-
$nie w Stanach narodzit sie Internet. Dla
polskiej informatyki tez byt bardzo zna-
czacy. W pazdzierniku 120 naukowcéw, kon-
struktoréw i uzytkownikéw komputeréw
spotkato sie bowiem w Zakopanym na
| Ogdlnokrajowym Sympozjum , Naukowe
Problemy Maszyn Matematycznych”.
Otworzyt je Romuald Marczynski. Uswia-
domienie sobie istnienia odrebnej nauki
obejmujgcej maszyny matematyczne, ma-
szynowg technike obliczeniowg i przetwa-
rzanie informacji... jest dzisiaj w Polsce
nakazem spotecznym... Rewolucja techno-
logiczna, ktdrg niosg z sobg te urzgdzenia
jest nieuchronna i bedzie ona miata swoj
wptyw na prawie kazdy objaw naszego Zycia*.
Pierwszy szef Grupy Aparatow Matema-
tycznych Henryk Greniewski na sympozjum
nie byt, ale przekazat uczestnikom list. Od
chwili zakonczenia Sympozjum powinni
Panstwo stanowic zwarte srodowisko pol-
skich znawcéw maszyn matematycznych.
Srodowisko to powinno stale urabia¢ sobie
poglgd na Swiatowg i polskg sytuacje w za-
kresie maszyn matematycznych. Co wiecej,
srodowisko to nie powinno poprzestac na
wewnetrznym obiegu informacji. Powinni-
Scie jeszcze informowac opinie publiczng.
Jak mata garstka ludzi wie u nas, co stano-
wig w Swiecie maszyny matematyczne - ja-

3 Jerzy Zielinski: Pisz do mnie w jezyku COBOL, Dookota Swiata, 8/1967
4 Romuald Marczynski: Informatyka, czyli maszyny matematyczne i przetwarzanie informacji, Maszyny

Matematyczne, 1/1969
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ko dziat nowoczesnej produkcji material-
nej; jak ogromny jest zespét ustug takich,
do ktérych maszyny matematyczne sg nie-
zbedne; jak olbrzymie badania naukowe na
szerokim swiecie sg prowadzone dla uzy-
skania postepu w zakresie elektronicznych
maszyn matematycznych?

Na sympozjum otwartym tekstem pa-
daty gtosy domagajace sie zakonczenia
»okresu improwizacji i zywiotowego nasla-
downictwa” i opracowania spojnej strate-
gii rozwoju. Uzywano analogii z rewolucja
przemystowa XIX wieku, kiedy to maszy-
ny wprowadzane do produkcji ograniczyty
liczbe niezbednych robotnikéw. Podobnie
komputery powinny zredukowat niezliczo-
ne i niepotrzebne zastepy pracownikéw
umystowych.

W Zakopanym wydarzyta sie tez inna
wazna rzecz. 0t6z Marczynski zapropono-
wat z méwnicy, zeby inaczej ochrzci¢ ob-
szar nazywany dotad u nas ,.elektroniczna
technika obliczeniowa”. W Stanach okre-
Sla sie to obecnie jako ,,computer science”,
co wyraznie wskazuje, ze ta dziedzina zo-
stata uznana za petnoprawna dyscypline
naukowa. Uzywajmy wiec stowa ,informa-
tyka”, bo Francuzi juz méwia ,informati-
que”, a Niemcy ,, Informatik’.

No c6z, jedno stowo jest lepsze niz dwa
lub trzy. Do tej pory powszechnie uzywano
okreslen ,,maszyny matematyczne”, ,au-
tomaty liczace”, ,mézgi elektronowe”, a na-
uka zajmujaca sie nimi nie byta jeszcze tak
naprawde uznana i nazwana. Elektronicz-
na technika obliczeniowa to w koncu tylko
technika, ktéra do rangi prawdziwej nauki
sie jeszcze nie kwalifikowata.

A tak naprawde informatyka byta juz
wtedy terminem catkiem naturalnie uzy-
wanym przez czes¢ uczestnikow konferen-
cji w Zakopanym. Sporo oséb jezdzito do
Francji na konferencje oraz szkolenia i ostu-
chato sie z tamtejsza terminologia. Nie-
ktérzy zaczeli uzywac stowa ,informatyka”
w publikowanych artykutach. Propozycja
nie byta wiec rewolucyjna, chot z lekka kon-
testujaca obowiazujace wytyczne rozsyta-
ne przez zapatrzonych w Wielkiego Brata
towarzyszy z komitetéw partyjnych. Dla
nich elektroniczna technika obliczeniowa
byta przeciez dostownym i jedynie popraw-
nym ttumaczeniem rosyjskiego 3nekTpoHHas
BbIYMCIMTENbHAA TexHuka. Ale w koncu
przygniatani patriotycznymi i pragmatycz-
nymi argumentami sie zgodzili - no dobra,
akceptujmy te zmiane nazwy. | stato sie.

i {;‘.,.____ ———— - A

Panie wklepuja dane w ZETO Wroctaw. Biate fartuchy zabezpieczaja je przed wprowadzaniem btedow.
(zrodto: nieznane)

Od tamtej az do tej pory méwimy ,infor-
matyka” i myslimy ,informatyka”.

Biuro PRETO odebrato wtasciwie prze-
kaz konferencji i opracowato program na
kolejng pieciolatke 1971-75, w ktérym cele
gospodarcze juz zdecydowanie dominowa-
ty nad podejsciem akademickim?®. Chodzi-
to teraz o stworzenie systemow
komputerowych dla usprawnienia dziata-
nia centralnej administracji panstwowej
oraz dla poszczegdlnych dziedzin gospo-
darki narodowej, ktére zapewnityby kierow-
nictwu wtasciwie adresowang informacje
o aktualnym stanie gospodarki oraz o pro-
gnozach na najblizszg przysztosc. Miaty to
by¢ systemy uruchamiane na obszarze ca-
tego kraju ztaczone siecia teletransmisyj-
na. Smiato planowano zatem co$ na granicy
éwczesnych mozliwosci realizacyjnych, cze-
go jeszcze przez dtugie lata by sie nie da-
to osiggnac. | oczywiscie okazato sie, ze
ten program, mimo akceptacji az samej Ra-
dy Ministréw, byt nie po tej blizszej wyko-
nawcom stronie granicy, ale po przeciwnej.

Samo PRETO tez planowanej przez sie-
bie pieciolatki sie nie doczekato, bo na po-
czatku 1971 r. zostato rozwigzane. Ta
administracyjna karuzela dopiero sie roz-
pedzata. Na miejsce PRETO powotano Kra-
jowe Biuro Informatyki (KBI), a osrodki ZETO
wchtoneto nowopowstate Zjednoczenie
Informatyki. Powstat tez organ opiniodaw-
czo-doradczy Panstwowa Rada Informa-

tyki. Media postusznie obwiescity, ze
w koncu zapalito sie zielone Swiatto dla in-
formatyki®.

Zastepcq dyrektora KBI zostat Andrzej
Targowski. Uprzednio szef ZOWAR-u, kté-
ry za jego kadencji wykonat kilka zakon-
czonych sukcesem projektéw. Tuz przed
nominacja Targowski wydat ksigzke w na-
der wéwczas prestizowej serii ,,Plus Minus
Nieskofczonos¢” renomowanego Parfstwo-
wego Instytutu Wydawniczego zatytuto-
wang ,Informatyka klucz do dobrobytu™”.
Ksigzka doskonale wpisata sie w nastroje
wczesnej epoki Gierka; rozbudzone nadzie-
je na normalnos¢ kraju rosnacego w site
i ludzi zyjacych dostatnie. | w dodatku oka-
zato sie, ze jest sekretny klucz do osiagnie-
cia dobrobytu. Informatyka? Czemu nie.

Ksigzka mocno zarezonowata spotecz-
nie i rozeszta sie w dziesigtkach tysiecy eg-
zemplarzy. Nawet teraz wielu informatykéw
trzyma j3 na potce zarezerwowanej dla
waznych pozycji zawodowych. Niektdre
efekty komputeryzacji sg tak wielkie, ze az
zdajg sie niewiarygodne! - pisat Targow-
ski. - Na przyktad w jednej z warszawskich
fabryk przemystu maszynowego zastoso-
wanie komputera do planowania produk-
¢ji w ciggu dwdch lat zmniejszyto wartosc
zapasow o blisko 50 min zt. Z doswiadczen
warszawskiego osrodka ZOWAR wynika, ze
komputer do przetwarzania danych, zain-
stalowany kosztem 15 min zt, przyniost

* Informatyka. Program rozwoju na lata 1971-1975, PRETO, 03/1970
6 Zielone $wiatto dla informatyki krajowej, Informatyka, 7/1971
7 Andrzej Targowski: Informatyka klucz do dobrobytu, PIW, 1961
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w ciggu trzech lat u réznych uzytkownikow
ponad 100 min zt efektéw ekonomicznych.

Targowski pisat z polotem i pasja, solid-
nie argumentujac swoje tezy przyktadami
postepéw informatyki na Zachodzie. Do-
konat tez analizy sytuacji w kraju na dzis
i przedstawit zarys strategii na jutro: Na-
lezy przyjgc, ze naczelnym perspektywicz-
nym celem strategicznym  rozwoju
informatyki w Polsce jest stworzenie syste-
moéw komputerowych, odgrywajgcych role
efektywnego ,,barometru” dla poszczegol-
nych dziedzin gospodarki narodowej, po-
dajgcego kierownictwu poszczegdlnych
szczebli wiasciwie zaadresowang informa-
cje o aktualnym obrazie sytuacji, np. w za-
kresie poziomu kosztéw, przyczyn odchylen
- oraz o prognozach na najblizszg przysztosc.

Na koncu ksigzki Targowski nieco sie roz-
luznit, przywotywat ksigzki Lema, a nawet
zaprezentowat wtasng wizje z pogranicza
fantastyki naukowej: Jest rok 1999. Siedzisz
sobie w domu w Srodku okrggtego pokoju.
Kiedy obracasz sie na swoim krzesle, wi-
dzisz fale rozbijajgcg sie o skaty i optywa-
jagcg plaze. Ptaki wzbijajg sie w niebo.
Naprzeciwko ciebie siedzi mezczyzna, z kto-
rym rozmawiasz. Od czasu do czasu plusk
fali lub krzyk ptaka wypetniajg przerwy
W waszej rozmowie.

Dlaczego cata ta scena jest niezwykta?
Po pierwsze, jest to potowa twajego robo-
czego dnia. Rzadko musisz teraz opuszczac
dom w celach zwigzanych z pracg. Nowa
technika pozwala ci otrzymywac catg infor-
macje w domu. Podobnie twoja zona [...]
nie musi wychodzi¢ z domu na zakupy; ro-
bienie zakupéw przy pomocy infokasety
i koncowki komputerowej jest doprowadzo-
ne do perfekcji. Komputer tgczy twojg zo-
ne bezposrednio ze sklepami i bankiem, tak
ze transakcja jest przeprowadzana bez go-
towki czy czekéw. [...]

Przelewajgca sie fala jest obrazem na pta-
skosciennym ekranie telewizyjnym. Pro-
gram ten zostat nagrany na Krymie i jest
teraz elektronicznie odtwarzany. Jest on su-
perrealistyczny, a mozesz go zmienic¢ na cos
zupetnie innego, jesli tylko zechcesz.

Ktos, kto obecnie siedzi na obrotowym
krzesle z goglami wirtualnej rzeczywisto-
sci na gtowie, pracuje zdalnie i bez wyre-
czania sie zona robi codzienne zakupy przez
Internet mogtby sie nieco podsmiewac z tej
predykcji. Ale to byto pisane pie¢dziesiat
lat temu! Date realizacji tej wizji Targow-
ski przestrzelit o niemal 20 lat, jednak wte-

dy XXI wiek byt tak mitycznie odlegty, ze
wymieniony rok 1999 spetnia tu raczej ro-
le symbolu. Z Krymem tez niezupetnie wy-
szto, bo materiaty wideo dotyczace tego
potwyspu prezentuja sie teraz catkiem ina-
czej.

Cata reszta jest w porzadku. Znacznie
lepiej pasuje do tego, co sie naprawde zi-
scito, niz u wielu klasykéw science-fiction.
Tamtym zdarzato sie, ze zahibernowany
kosmonauta powracajacy po setkach lat
na Ziemie musi sie dostosowac do niezna-
nej mu cywilizacji. Jakos$ na razie sobie ra-
dzi w miastach pod ochronna ekologiczna
koputa, z robotami spetniajacymi kazde
zyczenie i napowietrznymi takséwkami.
A tu recepcja hotelowa prosi go, zeby zszedt
na dot, bo w lobby ma do odebrania sta-
cjonarny telefon. Na przewidzenie po-
wszechnosci komérek autorowi juz nie
starczyto wyobrazni.

W KBI Targowskiemu wyobrazni starczy-
to i starat sie konsekwentnie realizowat
opisane w ksigzce koncepcje. Chodzito
o stworzenie Krajowego Systemu Informa-
tycznego, ktory scalatby wszystkie elemen-
ty odgérnego sterowania panstwem
w centralng sie¢ komputeréw i baz danych.
Realizacje tego planu powierzono stworzo-
nej w ramach KBI jednostce OSrodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Informatyki (OBRI),
ale ta nie data rady. Rok 1971 miat byc prze-
tomowy dla polskiej informatyki i spodzie-
wano sie, ze przede wszystkim uzdrowi jg
wtasnie OBRI. Niestety przewidywania nie
sprawdzity sie. Kontrowersje budzit juz sam
statut OBRI, niezgodny z zakresem dziata-
nia prawdziwego osrodka badawczo-roz-
wojowego.  Obligowano  OBRI  do
»prognozowania rozwoju informatyki i spra-
wowania funkcji jednostki koordynujgcej
prace naukowo-badawcze” [...]. Przy jed-
noczesnym ograniczeniu uprawnien wyko-
nawczych i kompetencji w egzekwowaniu
zobowigzan innych instytucji byta to papie-
rowa fikcja®.

Tymczasem promocja KSI szta petna pa-
r3. W maju 1972 r. na posiedzeniu Panstwo-
wej Rady Informatyki Andrzej Targowski
zreferowat idee Krajowego Systemu Infor-
matycznego [...]. Zauwazyt on wéwczas, ze
na poczgtkowym etapie prac nad KSI ko-

nieczne jest przede wszystkim uchwycenie
zwigzkow tgczgcych poszczegalne ,cele spo-
teczno-gospodarcze parstwa” (hastowo:
. Wyzywienie”, ,motoryzacja’, ,mieszkanie”,
itp.) z ,podstawowymi funkcjami zarzgdza-
nia gospodarkg i pafistwem (inwestycje, za-
pasy, produkcja, rynek, kadry, nauka,
komunikacja, osrodki wtadzy itp.)™.
Wizualizacja modelu KSI ilustruje roz-
mach zamierzonego przedsiewziecia'™.
W centralnym kole s3 umieszczone gtow-
ne podmioty: rzad i jego resorty, komisja
planowania, urzedy wojewodzkie, admini-
stracja terenowa i przedsiebiorstwa. Cen-
plan to system planowania centralnego,
Resplan resortowego, a Regplan regional-
nego. Zaczernionym okregiem jest Info-
strada, sie¢ transmisji danych, ktora
odpowiada za przeptyw informacji miedzy
modutami systemu i konwersje danych za-
leznie od typu wspétpracujacego komputera.
Na obrzezu kota ulokowane s3 gtéwne
elementy KSI. Ich nazwy w wiekszosci ttu-
macza sie same: Spis to statystyka, Sejf -
finanse, Teren to teren, Swiatowid - infor-
macja naukowa, Magma - gospodarka ma-
teriatowa, Merkury to rynek, Herkules -
kadra kierownicza, Trakt - transport i tacz-
nos¢. Czarni obywatele na samym dole tez
majg gwarantowany dostep do Infostrady.
Dwa moduty tego schematu zastuguj3
na osobne oméwienie. Bo z tego pakietu
starannie obmyslonych nazw tylko Pesel
przetrwat do naszych czaséw, a nawet przy-
jat sie w codziennym jezyku. Ale obecnie
rzadko kto potrafi rozwina¢ akronim Po-
wszechnego Elektronicznego Systemu Ewi-
dencji Ludnosci. Pesel? To jest méj numer
identyfikacyjny do zatatwiana réznych urze-
dowych spraw. Nie rozumiem pytania -
przeciez kazdy wie, co to jest pesel.
Preludium do Pesela byt system Magi-
ster, w modelu KSI dyskretnie oznaczony
jako czes¢ Herkulesa, tego od kardy moni-
torowania kierowniczej. Magister miat gro-
madzi¢ dane o zawodzie, miejscu
zatrudnienia i pensjach oséb posiadajacych
wyzsze wyksztatcenie. Oficjalnie chodzito
o0 lepsze wykorzystanie kompetentnych za-
sobow ludzkich, ale strajki studenckie z mar-
ca 1968 r. nie byty jeszcze tak odlegte, zeby
ktos w to ttumaczenie uwierzyt. Intencje

8 Marek Hotynski: OBRI - wczoraj i dzis, Informatyka, 2/1978
9 Barttomiej Kluska: Wtasciwe bity informacji. Geneza, koncepcja i préby wdrozenia Krajowego Systemu
Informatycznego, w: Jerzy S. Nowak, Beata Ostrowska (red.): Polska informatyka: systemy i zastosowania, PTI,

Warszawa 2017

0 Andrzej Targowski: List prof. Andrzeja Targowskiego do Barttomieja Kluski, w: Jerzy S. Nowak, Beata Ostrowska
(red.): Polska informatyka: systemy i zastosowania, PTI, Warszawa 2017
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Rysunek 1. Model Krajowego Systemu Informatycznego

(autor: Andrzej Targowski, 1972)

musiaty by¢ inne, skoro z tej przymusowej
ewidencji wytaczeni byli cztonkowie rza-
dzacej partii PZPR, cho¢ paru z nich wyz-
sze wyksztatcenie (aczkolwiek nie koniecznie
najlepszej jakosci) posiadato. A takze pra-
cownicy milicji i wojska.

Magister przestat dziata¢ dopiero w 1988 r.
Co zabawne, jego zbiory postuzyty znacz-
nie pézniej do stworzenia portalu Nauka
Polska, ktéry z inwigilacjg magistrow nie
miat nic wspélnego. Ale w poprzednich la-
tach doswiadczenia wyniesione z Magistra
okazaty sie dla Pesela nieocenione. Chot
Pesel byt wdrazany w Ministerstwie Spraw
Wewnetrznych i nadzorowat go milicjant
w randze generata, to jednak w poréwna-
niu z innymi systemami ministerstwa miat
szczegOlny status. Jego rola byta w grun-
cie rzeczy administracyjna, zasadniczo sta-
nowit elektroniczne przedtuzenie
Centralnego Biura Adresowego MSW.
W tamtym CBA (akronim CBA zarezerwo-
wany jest obecnie dla innej instytucji o zbli-
zonym obszarze aktywnosci) byty wowczas
dane 20 mIn obywateli.

Systemoéw dla stuzb, ktérych na sche-
macie KSI ze wzgledu na ich oczywista taj-

nos¢ nie umieszczono, byto juz sporo. Od
1971 r. zajmowat sie nimi zesp6t do spraw
informatyki MSW, ktéry wzorowat sie na
rozwigzaniach brytyjskiego Home Office.
Brytyjczycy uzywali maszyn rodziny ICL1300,
czyli zgodnych z naszymi Odrami serii 1300.
Potrzeby resort miat ogromne, bo najwiek-
szym ktopotem funkcjonariuszy byto od-
nalezienie  wtasciwych materiatéw
w milionach teczek papierowych kartotek.

To nie byto tatwe zadanie. Jak podaje Jan
Bury™ za najlepiej przygotowany do auto-
matyzacji uznano zbiér informacji wywia-
du (Departament | MSW). Ale potem miata
przyjsc kolej na inne. W kartotece krymi-
nalnej figurowato 1,5 min oséb, w paszpor-
towej 2 min, a zebranych odciskéw palcéw
tez byto 2 min. Do tego 1,5 min os6b zare-
jestrowanych z powodéw politycznych,
1 mln obcokrajowcéw, 100 tysiecy rekorddw
dotyczacych tajnych wspétpracownikéw
i lokali kontaktowych.

To dla stuzb musiata by¢ ogromna mréw-
cza robota. Jak prace sie wlekty widac po

rezultatach postepéw Pesela. Dopiero na
koniec 1980 r. byto w nim 1,6 min oséb.
W raportach oszukiwano, bo szefostwo re-
sortu na podstawie meldunkéw z trasy by-
to przekonane, ze s3 tam juz wszyscy
petnoletni obywatele, czyli okoto 27 min.
W 1981 . ta liczba, co prawda, sie podwo-
ita, ale w systemie znajdowaty sie wytacz-
nie nazwiska od A do F, bo dane
wprowadzano alfabetycznie. Przydzielany
obywatelom numer identyfikacyjny, ktére-
go pewnie wszyscy obecnie na co dzien uzy-
wamy byt generowany przez maszyne R-10
na podstawie algorytmu opracowanego
przez WAT i Politechnike Gdanska.

Drugim modutem KSI wartym szczegél-
nej atencji jest Wektor, przeznaczony do
monitorowania inwestycji. Byta to konty-
nuacja systemu PROKOR (czyli PROgram
KOntroli Realizacji), stworzonego w resor-
cie budownictwa. PROKOR juz sie spraw-
dzit w doprowadzaniu do porzadku
kilkudziesieciu przedsiewzie¢. A byto co
porzadkowac, bo goraczka okresu wzrostu
grozita totalnym chaosem. Rozpoczynano
nowe inwestycje bez petnego rozeznania
w dostepnych materiatach i zasobach ludz-
kich. Jak pojawiaty sie problemy z dosta-
wami, to zawieszano prace, a pracownikéw
przerzucano na inny odcinek.

Zaciggano pozyczki, sprowadzano nowe
technologie z Zachodu i rozpoczynano ol-
brzymig liczbe budéw, a cate to zjawisko
nie byto prawdopodobnie przez nikogo kon-
trolowane. W zasadzie Zzadna inwestycja
nie konczyta sie w terminie, gfownie z bra-
ku tzw. mocy przerobowej przedsiebiorstw'.
System Wektor miat to usprawnic.

Do Wektora wprowadzono 190 istotnych
w skali kraju przedsiewzie¢ i zorganizowa-
no szkolenia dla 3 tysiecy przysztych uzyt-
kownikoéw. Jednak w 1974 r. wszystko sie
posypato. System WEKTOR uwypuklit do-
bitnie, ze systemy informatyczne w skali
krajowej - to wiecej niz systemy informa-
tyczne: dobrze zaprojektowane, stajg sie
systemami wtadzy. System WEKTOR zo-
stat pomyslany jako kontrolujgcy resort wy-
konawstwa budowlanego [...] W tej sytuacji
zainteresowany resort uzyt wszystkich swo-
ich wptywéw, aby system zostat wtgczony
do jego sktadu jednostek organizacyjnych®.
Chodzito o to, ze Wektor podporzadkowa-

" Jan Bury: Polska informatyka: informatyka w stuzbach specjalnych PRL, PTI, Warszawa 2017

2 Jerzy Wajcik: Moja przygoda z informatykg 1969-1982, w: Jerzy S. Nowak, Beata Ostrowska (red.): Polska
informatyka: systemy i zastosowania, PTI, Warszawa 2017

3 Andrzej Targowski, Janusz Wréblewski: Stan wdrozenia systemu informatycznego WEKTOR, Informatyka, 5/1974
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no ministerstwu budownictwa, ktére go
w koncu zlikwidowato, aby informacje o ba-
taganie inwestycyjnym na budowach nie
docieraty bezposrednio do urzedujacego
wicepremiera.

Zielone Swiatto dla informatyki na jakis
czas przygasto. Czerwone sie jednak nie
zapalito, mimo ze w potowie lat 70-tych
niewiele do tego brakowato. Krytykowali
nawet sami informatycy. Profesor Wtady-
staw M. Turski, zatrudniony wtedy w In-
stytucie Maszyn  Matematycznych,
w wystapieniu na Il Kongresie Nauki Pol-
skiej nie miat watpliwosci: Projekty te [cho-
dzi o KSI] uznaé¢ by mozna za bardzo
ambitne, gdyby nie catkowity brak rzeczo-
wej analizy wykonalnosci, do czeqo mozna
Zywi¢ powazne wagtpliwosci, chocby ze wzgle-
du na niewystepowanie takich systemow
[...] w krajach przerastajgcych Polske pod
wzgledem zamoznosci, organizacji i stop-
nia nasycenia sprzetem informatyki.

»Polityka” wtedy pisata o przeroscie nie-
jasnych ekonomicznie zastosowan admi-
nistracyjnych nad  zastosowaniami
wymiernymi - w sterowaniu procesami pro-
dukcyjnymi, pracach inzynierskich czy ob-
liczeniach naukowych. Tu przynajmniej
efekty ekonomiczne sg jasne. Komputer ste-
rujgcy produkcjg - nie wypuszcza braku.
Komputer wspomagajgcy w pracy inzynie-

ra [...] skraca czas przygotowania produk-
¢ji, optymalizuje konstrukcje, umozliwia
oszczednosci materiatowe'.

To przeorientowanie sie na systemy prze-
mystowe zdominowato pare nastepnych
lat. Stowem magicznym stat wtedy CA-
MAC (Computer Automated Measurment
And Control) pozwalajgcy automatycznie
sterowac obrabiarkami i innymi tego typu
pozytecznymi urzadzeniami produkcyjnymi.

Typowa dla tamtego nastawienia jest re-
lacja z wizyty miedzynarodowej komisji
nadzorujacej postepy prac bratnich krajow.
Nasza oceniana instytucja miata sie czym
szczyci¢, bo przypisane jej projekty szty
sprawnie. Majac pewnos¢ pozytywnego wy-
niku kontroli, z duma oprowadzano gosci
po pracowniach.

Na sam koniec zostawiono asa atutowe-
go: laboratorium grafiki komputerowe;j. To
byto co$ zupetnie nowego. Na ekranach
monitoréw pojawiaty sie obracajace geo-
metryczne figury. Bryty sktadaty sie z nie-
co koslawych linii symbolizujacych krawedzie
(bez wypetniania scianek), ich ruchy byty
ospate, bo komputer nie potrafit liczy¢
szybciej. Ale ten pokaz w tamtych czasach
robit piorunujgce wrazenie na obserwato-
rach, ktérzy zdawali sobie sprawe ze zto-
zonosci problemu.

A jednak w podsumowaniu przewodni-
czacy komisji, cztonek korespondent ra-
dzieckiej Akademii Nauk, nie byt zbyt skory
do pochwat. Macie zdolng kadre, gaspoda
- powiedziat z niesmakiem (,gaspoda”,
a nie ,tawariszczi”, bo niewatpliwie uprze-
dzono go, ze wsrdd zgromadzonych kie-
rownikéw zaktadéw nie ma zadnego cztonka
bliskiego mu towarzystwa) - Czemu zatem
im pozwalacie bawic sie na tak drogich kom-
puterach jakimis obrazkami? Komu to stu-
Zy i na co sie przyda? Tymczasem tak wiele
waznych zagadnien czeka na rozwigzanie.
Ot, chocby takie komputerowe sterowanie
obrabiarkami - ilez to ludzi tego potrzebuje!

Jesli éw profesor jest ciggle cztonkiem
jakiejs akademii, to chyba z nig korespon-
duje w innym duchu. W historii informaty-
ki mato ktéry z jej dziatdéw rozwijat sie
potem réwnie szybko jak grafika kompu-
terowa.

4 Aleksandra Zgorzelska: Informatyka po upadku mitéw, Polityka 28/1975

0 maszyne Odra 1305.

Zagadka nr 6 brzmi:

CYBERZAGADKA=

W poprzednim numerze Biuletynu PTI pytalismy, jaki numer posiadat pierwszy model komputera Odra zbudowany juz
z wykorzystaniem uktadéw scalonych. Udzielenie prawidtowej odpowiedzi wymagato doktadniejszego przyjrzenia sie historii
maszyn Odra oraz ich charakterystykom technicznym, co wyjasnia nadestanie kilku nietrafionych wynikéw. A chodzito

Pierwszg poprawng odpowiedz zaakceptowana przez Redakcje nadestat pan Andrzej Majewski z Gdanska. Serdecznie gratulujemy!

Jakg nazwe posiadat podsystem odpowiedzialny za kontrole problemow weztowych nauki i techniki?

Odpowiedzi na pytanie prosimy przesytac droga elektroniczng do dnia 15 listopada 2018 r. na adres email: biuletyn@pti.org.pl.
W wiadomosci nalezy podac swoje imie, nazwisko oraz miejscowos¢ zamieszkania. Nazwisko osoby, ktoéra jako pierwsza
udzieli prawidtowej odpowiedzi zostanie opublikowane w kolejnym numerze Biuletynu PTI.
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Kolejne firmy odkrywaja, ze ani kilka ma-
tych systemow, ani nawet najwiekszy sys-
tem zintegrowany nie zapewniaj3
wystarczajacej niezawodnosci. Ich dziata-
nie opera sie przeciez o jakos¢ danych, a te
czesto s3 wprowadzane przez nieodtacz-
ny ,interfejs biatkowy”. Wtasnie tam, gdzies
pomiedzy klawiaturg a ekranem ging bez-
powrotnie losowo wybrane oktety, ktére
miaty zasili¢ baze danych. Czasem frywol-
nie mieszaj3 sie, podnoszac dane nieustruk-
turyzowane do rangi danych o kontekscie
przekraczajacym wszelkie pojecie. W re-
zultacie misternie przygotowane progra-
my odmawiajg wspétpracy, razac oczy
biednego uzytkownika sekwencja niezro-
zumiatych komunikatéw btedéw. Chwile
p6zniej, o problemie dowie sie zapewne lo-
kalny administrator, jego kierownik, kie-
rownik uzytkownika, ze dwaéch dyrektordw,
a w warunkach recydywy - takze Szef
Wszystkich Szeféw i kilka Bardzo Waznych
Osob, ktére po drodze nawinety sie na li-
Scie adresowej... Powiedzmy sobie wprost
- jest to przedostatnia rzecz, jaka informa-
tyk chce zobaczyc o jakiejkolwiek porze
dnia lub nocy. Gorszy jest tylko zepsuty
ekspres do kawy - wszystko inne mozna
jakos obstuzyé wyjatkami.

Poniewaz tego ryzyka nie da sie prze-
nies¢, a zy€ z nim nie sposéb, bierzemy sie
za jego ograniczenie, a najlepiej unikanie.
Proponujemy transformacje cyfrowa orga-
nizacji. Innymi stowy - zastapienie , inter-
fejsu biatkowego” skrojonym na miare
automatem. Powtarzalnym, nie proszacym
o podwyzke, ktéremu nie grozi wypalenie
oczu przez niebieska poswiate monitora.
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Wzorem XIX-wiecznej rewolucji przemy-
stowej, gdy konie zastepowano maszyna-
mi parowymi. Co prawda, byty duze i ciezkie,
ale (o ile inzynier je dobrze zaprojektowat,
a technik sumiennie serwisowat) pozwa-
laty duzo sprawniej wykonywac te samg
prace.

Dzis to my, informatycy, kreujemy kolej-
ng rewolucje. To my budujemy nowe ma-
szyny, ktére sg duzo szybsze i doktadniejsze
niz ludzie. Cho¢ wprowadzane przez nas
rozwigzania sg niematerialne, to (tak jak
150-200 lat temu) nadal s3 duze i ciezkie.
Chot¢ my ten ciezar mierzymy w innych jed-
nostkach, to o ile kierunek rozwoju naszych
»maszyn” moze i jest analogiczny do cu-
doéw inzynierii z rewolucji parowej, to zwrot
wektora naszego ruchu jest chyba jakby
odmienny... Kiedys, gdy opracowano nowa
maszyne, niedtugo potem albo budowano
szybszg, albo po prostu mniejsz3. Dzieki
temu udato sie w koncu upchnac ,lokomo-
tywe” pod maska malucha.

Teraz, w IT, to najwyrazniej nie dziata.
Kazdy kolejny ,system” jest wiekszy i ciez-
szy od swojego poprzednika. Jesli ma dzia-
tac szybciej - wymaga wiecej pamieci i mocy
obliczeniowej. Chcac utatwic obstuge, jesz-
cze bardziej rozbudowujemy nasze rozwia-
zania. Cos, co pierwotnie byto jak skalpel,
chwile p6zniej nabiera rozmiaréw katany
i mozliwosci scyzoryka armii szwajcarskiej.
Budujac kolejne obiekty tej cyfrowej rewo-
lucji najwyrazniej zauwazylismy, ze opa-
nowanie ich mozliwosci staje sie zbyt trudne,
wiec rowniez na tym polu prébujemy wy-
reczac ,interfejs biatkowy". Teraz nasz ,sys-
tem” ma sie samoczynnie dostosowac do
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zmiennych warunkéw, dobra¢ ustawienia
i funkcje, ktérych aktualnie uzywa. Wszyst-
ko dzieki algorytmom sztucznej inteligen-
cji, mielacym wszystkie dostepne dane.
Wspaniate, wygodne, skuteczne. Jeszcze
wieksze, jeszcze ciezsze.

Z rewolucjami bywa tak, ze ich inicjato-
rzy traca kontrole nad biegiem wydarzen.
Jestesmy coraz blizej tego punktu - kilka
razy prad nas juz kopnat, ale jeszcze jakis
bezpiecznik zadziatat. Niestety, karawana
jedzie dalej. Za kilka (kilkanascie?) lat mo-
ze sie okaza¢, ze nasza instrukcja
»shutdown -now” zostanie zignorowana,
a na odciecie pradu nie bedzie spoteczne-
go przyzwolenia. Wtedy zrozumiemy, ze
jest za p6zno - zostaniemy wyeliminowa-
ni jako ,,ostatni interfejs biatkowy”.

Tymczasem, poki jeszcze wiele jest w na-
szych rekach i gtowach, moze czas wrécic
do idei ,mniej, ale lepiej”?
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